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Door de snelle groei van NANTON PRESS en van de electronica markt, vragen wij uw hulp. 


FREELANCE VERTALERS Voor het vertalen vanuit het Engels in het 


Nederlands. Bij voorkeur electro/electronica- 
studenten, die wat bij willen verdienen. 


TECHNISCHE SCHRIJVERS еп Die voor ons artikelen kunnen schrijven en/of 
FREELANCE MEDEWERKERS electronica projecten kunnen ontwerpen en/of 


uitwerken. 


FREE-LANCE TEKENAARS Die nog wat vrije uren overhebben om voor 


ons schema's e.d. te tekenen aan de hand van 
(meestal) schetsen. 


EEN FREELANCE Door de vele activiteiten rond de micro- 
ADVERTENTIE WERVER(STER electronica komt de werving voor ETI- 
BOEKENVERKOPER(STER) advertenties wat in het gedrang. 
Daarom zouden wij graag iemand vinden die 
dit soort werk reeds eerder heeft gedaan en 
graag wat bij wil verdienen met het bezoeken 
van potentiële adverteerders en die tevens met 


de boeken- cq tijdschriften verkoop aan de 
handel wil assisteren. 


Voor al deze free-lance medewerkers geldt, dat de mogelijkheid bestaat op den duur bij 
NANTON PRESS een vaste dienstbetrekking aan te gaan. 


WIE IS NANTON PRESS? 


NANTON PRESS B.V. is opgericht in 1974 als uitgever van het blad ETI — Electronica Top 
Internationaal — met thans een oplage van ca. 20.000 exemplaren. 

De nauwe samenwerking met het Engelse Uitgeversconcern MODMAG resulteerde in een 
verdere uitgroei van onze uitgeverij, vooral door de introductie van nog andere bladen als 
thans DE MICROCOMPUTER in een oplage van ca. 17.000 exemplaren en recent het blad 
COMPU-TECHNIEK, waarvan de oplage reeds na drie uitgaven met 2000 tot 8000 moest 
worden verhoogd. 

Bij NANTON PRESS werken thans een dertien-tal medewerkers in vaste en part-time dienst en 
vormt een enthousiast team. 

Het opmaken van de bladen, inclusief het computer-zetten en de fotografie, wordt in eigen huis 
te Bilthoven verzorgd. Ook de verzending geschiedt via een eigen computer-mailing 

practisch geheel automatisch. 

Om een verdere groei mogelijk te maken wordt thans gezocht naar een aantal 
enthousiastelingen, welke graag iets ‘extra’s’ doen om mede door hun inbreng een aantal goede 
tijdschriften een nog grotere verspreiding te geven. 


Uw reactie, bij voorkeur schriftelijk, zien wij graag tegemoet. U kunt deze richten aan: 


NANTON PRESS B.V. 
Postbus 93 
3720 AB Bilthoven. 











en | Е. 
и Electronica Top Internationaal i is een uitgave van: 


NANTON PRESS BV. 


Posbus 93, 3720 AB Bilthoven, 
Soestdijkseweg 332 К, 3723 HH Bilthoven. 
Bereikbaar maandag Um vrijdag van 
_ 09.00 - 12.30 еп van 13.00 - 17.00 uur. 
“Те. 030 - 790644". 

Telex 70375 NANTO. 

Giro 2256026 t.n.v. ЕТІ 

Rabobank Den Dolder: 

nr. 385.241.127 t‚n.v. NANTON PRESS ВУ. 

о.у.у. ETI 
Kredietbank Brussel: 
пг. 430-0982931-21 t.n.v. NANTON PRESS BV. 
o.v.v. ETI 
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ETI verschijnt 11х рег јааг, 
| maandelijks, uitgezonderd de maand augustus. 


Advertentieafdeling: 
Mevr. N. Kriegsman-van Hogen. 


Stagen, en abonnementenafdeling: 
ia van Rouwendaal-van de Maide, 
‚Corrie Hoedeman. 


\Redactie Nederland: 
Hoofdred. А.Н. Kriegsman C.Eng‚M.LE.R.E;, 


Internationale redactie: 
Collyn Rivers, Les Bell G4CFM, Steve Braidwood, 
Ron Harris B.Sc., Dennis Jacob. 


„Medewerkers vertaalbureau/Techn. medewerkers: 


Ir. W. v.d. Berg, P. van Helvoort, P. Sorber, 
ОТ. Tijsma, А. van Vlijmen, Г. А. de Bok, 
1. Kannemans. 


Vormgeving en produktie: 
‚Peter Peters 
Rudy Andoetoe 


| Distributie: 
| Voor Nederland: Beta Press, Tilburg. 
Tel. 01615 - 2851. 
Voor België: Persagentschap, Brussel, 
‚Klein Eilandstraat 1, Brussel. 


Druk: 
„Drukkerij Vonk, Zeist. 


Vragen van lezers: 


Deze kunnen alleen worden beantwoord indien deze 


„betrekking hebben op recent gepubliceerde 
artikelen. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van eon geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 


kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen geen 


‘vragen worden behandeld. 


„Abonnementen; 


Jaarabonnement Nederland f 44,— door overmaking 


уап dit bedrag op giro 2256026 t.n.v. ETI, 
Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 


| Таатароь нетен België Bfr. 760 door overmaking op 


„Kredietbank Brussel t.n.v. NANTON PRESS. о.у.у. 

ЕТІ. 

Voor overige landan worden prijs en condities op 
‚ дапугаад verstrekt. 


Adreswijziging: 
S.v.p. schriftelijk 6 weken van te voren opgeven 
onder vermelding van het oude adres. 


\Advertentietarieven: 
Op aanvraag. 


„Auteursrechten: 


Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud 


van ETI is zonder schriftelijke toestemming van de 
‚redactie verboden. 

De redactie stelt zich niet verantwoordelijk voor 
eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen 

_ worden gemaakt zullen deze zo spoedig mogelijk in 
een der volgende uitgaven worden hersteld. 






















| LECTRONICA TOP INTERNATIONAAL FEBRUARI 1981 





















тар 


ЕРУН ТЕПН 









ве jaargang nr. 2 
Februari 81 






Nieuws 















Onderdelenservice 9 
Automatische acculader 10 









ІТ-5У: Een vertikale vol-automatische 
platenspeler met tangentiale arm 1 









Ж» 









Stroom opnieuw bekeken 


Ontwerpers logboek: 
CMOS teller/deler IC's 


Hoe plaats ik mijn CB-antenne 


Voorbericht Maart 1980 
LED VU-meter 

































ЕТІ-1980 Jaarindex 
Project'80, modulaire synthesizer: 
aanvulling processor module 80-5 
Electronica voor iedereen, deel 27 
Passieve verzwakkers 
Boekenservice 

































ELECTRONISCH 
COMMUNICATIEMEDIUM 


Deskundigen verwachten dat 
het nieuwe electronisch commu- 
nicatiemedium ”Viewdata” zich 
binnen 10 jaar zal ontwikkelen 
tot een groot publiciteitsme- 
dium, vergelijkbaar met radio en 
televisie, 

Nog slechts kort geleden, in het 
najaar van 1978, introduceerde 
de Nederlandse PTT samen met 
de NOS en de Nederlandse Dag- 
blad Pers op de Firato het nieu- 
we "electronisch communicatie- 
medium” Viewdata bij het 
Nederlandse publiek. Het had 
veel weg van een introductie bij 
verrassing, in de stijl, die Igor 
Ansoff voorspelt als de toe- 
komst in het bedrijfsbeleid ten 
aanzien van nieuwe produkten 
en diensten. Is het verrassings- 
element een op zichzelf staand 
geval, of is het een symptoom 
voor veranderingen in manage- 
ment en produktontwikkeling die 
op handen zijn? 

In ieder geval kreeg het be- 
drijfsleven niet erg veel bedenk- 
tijd. Begin 1979 begon de wer- 
ving van informatieleveranciers 
voor de praktijkproef Viditel, die 
op 7 augustus 1980 van start 
ging. Ook het particulier initia- 
tief liet zich niet onbetuigd. Gro- 
te handelsbanken, detailhan- 
delsbedrijven en uitgevers na- 
men de mogelijkheden van een 
“besloten” Viewdatanet in stu- 
die en brachten toepassingen 
ervan tot ontwikkeling. Terwijl 
grote delen van de Nederlandse 
samenleving nog nauwelijks 
kans gehad hebben met Viewda- 
ta kennis te maken, laat staan 
hun gedachten kunnen laten 
gaan over nut en toepassingen, 
werkt een 190-tal instellingen en 
bedrijven koortsachtig aan het 
optuigen van dit nieuwe commu- 
nicatiemiddel. Het klinkt para- 
doxaal te moeten zeggen dat 
rondom dit moderne communi- 
catiesysteem communicatie- 
stoornissen van grote omvang 
dreigen te ontstaan. De Stich- 
ting Het Nederlands Studiecen- 
trum voor Informatica (Studie- 
centrum NOVI) te Amsterdam, 
wil het hare ertoe bijdragen om 
het gevaar van communicatie- 
stoornissen te bezweren met het 
symposium "Viewdata, vandaag 
en morgen”. 





BELANGRIJKE UITSPRAKEN 
VERWACHT OP SYMPOSIUM 


Tijdens dit symposium, dat op 

3 maart a.s. wordt gehouden in 
het Jaarbeurs Congrescentrum 
te Utrecht, kunnen belangrijke 
uitspraken worden verwacht. 
Niet alleen van de zijde van top- 
deskundigen op het gebied van 
techniek en toepassingen van 
Viewdata, maar ook van bewind- 
voerders en topadviseurs als: 
Mevr. drs. N. Smit-Kroes, Staats- 
secretaris van Verkeer en Wa- 
terstaat - Prof. Zoutendijk, voor- 
zitter Stuurgroep Viditel - Ing. 
Ruiten, projectleider Viditel, 
Centrale Directie PTT - Dr. Teer, 
directeur Natuurkundig Labora- 
torium Philips - Dr. Van Neerven, 
directeur Cebuco/Krantel - Drs. 
Luykx, stafdirecteur Elsevier 
N.D.U. - Ir. Van Dinten, voorzitter 
management-team Rabobank 
Jr. Van Kranenburg, bij Philips 
belast met beleidsvoorbereiding 
Там. ontwikkelingen datacom- 
municatie. 


De heer Van Neerven, directeur 
van Cebuco/Krantel en verant- 
woordelijk voor de coördinatie 
van de deelname van de Neder- 
landse dagbladen in de Майе!- 
praktijkproef: Mijn overtuiging 
is, dat Viewdata zich binnen de 
komende tien jaar — wellicht in 
relatie met andere nieuwe me- 
dia, zoals bv. de home computer 
— zal ontwikkelen tot een groot 
publieksmedium, vergelijkbaar 
met radio en televisie. De moge- 
lijkheden van Viewdata schat ik 
aanzienlijk hoger in dan die van 
Teletekst. De reden daarvoor is, 
dat Viewdata, in tegenstelling 
tot Teletekst, het eerste massa- 
communicatiemiddel is, dat de 
mogelijkheid tot tweezijdige 
communicatie biedt tussen zen- 
der en audience. Het zal voorlo- 
pig ook het belangrijkste me- 
dium met deze mogelijkheid blij- 
ven. De uitdaging voor de huidi- 
ge experimentatoren ligt in het 
vinden van mogelijkheden om 
deze tweezijdige communicatie 
volledig uit te buiten”. 


Dr. Teer: "Uitgaande van de vele 
nieuwe technische mogelijkhe- 
den: deze kunnen leiden tot een 
veel actiever en autonomer in- 
formatiegedrag van de gebrui- 
ker. Daarbij is het voeren van 
een dialoog zonder menselijke 
partner een van de meest opval- 


lende kenmerken. Het zou van 
beperkte visie getuigen als men 
bij de realisering van deze nieu- 
we opties qua gebruik slechts 
aan bepaalde beroepsgroepen 
en qua techniek slechts aan het 
telefoonstelsel zou denken. 
Veeleer moet men zich instellen 
op een massale pluriforme 
vraag naar eigen informatie, ver- 
gelijkbaar met de snel groeiende 
behoefte aan eigen auto, bui- 
tenshuis eten en gemotoriseer- 
de voertuigen in het huishou- 
деп”. 


Ir. Van Kranenburg verwacht dat 
de penetratie van bedrijfs View- 
data zal vóórlopen op huiska- 
mergebruik. Maar hierdoor kan 
bedrijfs Viewdata tegelijkertijd 
bijdragen aan het tot stand ko- 
men van een draagvlak voor 
huiskamer Viewdata, nl. door 
verbetering van kwantiteit en 
kwaliteit van de aangeboden in- 
formatie, met daarnaast een 
gunstig effect op de kosten van 
apparatuur en service. 
NEDERLANDS STUDIECENTR. 
VOOR INFORMATICA 
Stadhouderskade 6, 

1005 EE AMSTERDAM. 
Postadres: Postbus 6246. 

Tel.: (020) 165666. 


QUAD MICROPOWER 
OP-AMP OP-420 

De monolithische OP-420 van 
PRECISION MONOLITHICS INC. 
(PMI), heeft een open-lus verster- 
king van 1100 V/mV voor ieder 
van de vier op-amps met een op- 
genomen vermogen van 55 pA 
bij een voedingsspanning van 
+1- 15V. De quad op-amp 
werkt op zowel enkele als dub- 
bele voedingsspanning met een 
zeer lage voedingsstroom van 
40 pA per kanaal bij +5 V. 

De ingangsoffsetspanning is 
500 рУ еп de ТСУоз is kleiner 
dan 5 pV/°C. Met het opbouwen 
van vier precisie op-amps op 
een chip waarvan de afmeting 
beperkt moest blijven zijn de 
zener-zap Vos trim circuits weg- 
gelaten. De gebruikte bipolaire 
techniek met superbeta tran- 
sistoren in de ingangstrap zor- 
gen voor een biasstroom van 

9 nA typical en 30 nA maximaal 
over temperatuurbereik. On- 
danks de gevoelige ingangstrap 
is de op-amp beveiligd tegen 





overspanning tot +/— 30 У аап 
de ingang. 
De CMRR is 100 dB en de band- 


| breedte is 150 kHz. Deze OP-420 


quad op-amp met zeer laag op- 
genomen vermogen is goed toe- 
pasbaar met batterijvoedingen 
voor two-wire transmitters in 
procesmeetapparatuur, telecom- 
municatie lijnfilters en draagba- 
re registratieapparatuur. Vijf uit- 
voeringen zijn standaard ver- 
krijgbaar in zowel MIL-gekwalifi- 
ceerde als industriële typen. De 
behuizing is een 14 pins kerami- 
sche DIL en zijn uit voorraad le- 
verbaar. Voor nadere inlichtin- 
gen kunt u contact opnemen 
met: 

BOURNS (NEDERLAND) B.V. 
Postbus 37, 

2270 AA VOORBURG. 

Tel. 070 - 874400. 


EEN VERTICALE 
PLATENSPELER! 

De vol-automatische platenspe- 
ler LT-5V, met verticale aftasting 
van Mitsubishi, is inmiddels ook 
in Nederland verkrijgbaar. De 
platenspeler, die in verticale 
opstelling (dus rechtop) gebruikt 
wordt, is voorzien van een tan- 
gentiale toonarm met lineaire af- 
tasting van de grammofoon- 
plaat. De toonarm-sturing ge- 
schiedt electronisch via foto- 
sensors en is dermate nauwkeu- 
rig dat de maximale fouthoek 
slechts 0,1 graad bedraagt. 

De platenspeler wordt bediend 
via tiptoetsen met LED-aandui- 
dingen, waarmee de volgende 
functies worden geschakeld: 
Start; Stop; Repeat; Toonarmlift 
en Toonarmbeweging naar links 
en rechts over de plaat. 

De draaisnelheid en plaatdiame- 
ter worden met behulp van licht- 
gevoelige cellen automatisch 
gemeten en ingesteld. De LT-5V 
is bovendien nog voorzien van 
een beveiliging waardoor, indien 
geen grammofoonplaat op het 
plateau aanwezig is, de naald 
niet kan zakken en de toonarm 
in ruststand terugkeert. De pla- 
tenspeler kan zowel staand als 
hangend worden opgesteld en 
neemt zodoende beduidend min- 
der ruimte in. 

De verticale opstelling maakt 
hem bovendien minder gevoelig 
voor op de plaat vallende stof- 
deeltjes. Ое LT-5V is uitgevoerd 
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in antraciet-metallic, weegt 12,5 
kg en heeft als afmetingen: 
breed 466, hoog 430 en diep 
200 mm. 

MITSUBISHI ELECTRIC 
EUROPE (BENELUX) 

Postbus 222, 

3640 AE MIJDRECHT. 

Tel. 02979 - 2461. 


Aus DIGIT 

IN HANDFORMAAT 
Keithley's concentratie op de 
DMM-markt zet zich voort met 
de introductie van een nieuwe 
draagbare multimeter. 

Het model 135 is een draagbare 
multimeter in handformaat, die 
ееп 47 digit resolutie biedt. 
De 280 gram van model 135 
geeft de gebruiker een 472 digit 
resolutie en 0.05% basisnauw- 
keurigheid, wat drie tot vier 
maal beter is dan de beste 37 
digit DMM'’s, bovendien biedt 
het model 135 een 20 kHz АС 
bandbreedte en 100 uur batterij- 
levensduur. 

KEITHLEY INSTRUMENTS В.У. 
Leidsestraatweg 149, 

3443 BD WOERDEN. 

Tel.: 03480 - 13643. 





FIAREX 80 TROK 

16.882 BEZOEKERS 

De van 3 november tot en met 

7 november j.l. gehouden vakex- 
positie voor electronica, Fiarex 
80, heeft 16.882 bezoekers ge- 
trokken. Dat is 773 minder dan 
in 1978. Toen waren er 17.665 
bezoekers. Het geringe bezoek 
van dit jaar is waarschijnlijk te 
wijten aan de zware sneeuwval 
tijdens de laatste tentoonstel- 
lingsdag. Daardoor trok de 
laatste dag ruim duizend bezoe- 
kers minder dan in 1978. De uit- 
breiding van het expositiepro- 
gramma van de Fiarex 80 op het 
gebied van de industriële soft- 
ware is een succes gebleken. 
De exposanten zijn tevreden 
over de commerciële resultaten. 
De volgende Fiarex (de tiende) 
zal worden gehouden van maan- 
dag 1 Ит 5 november 1982 in de 
nieuwe hallen van de RAI. Deze 
beslaan een bruto oppervlak van 
19.000 тг. 


WATERDICHTE 
MINIATUUR DRUKTOETS 
De ITT Componenten Groep Eu- 
ropa heeft voor toepassing in 
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professionele apparaten een wa- 
terdichte druktoets in minia- 
tuuruitvoering ontwikkeld. Deze 
druktoets, ETL 10, voldoet aan 
MIL-S-3786, is aan de frontplaat- 
zijde waterdicht en kan na sol- 
dering op een gedrukte bedra- 
dingskaart іп een ultrasoonbad 
worden gewassen. 

Ondanks de geringe afmetingen 
(10 mm middellijn en 14,5 mm 
lengte) kan de druktoets goed 
worden bediend, omdat een dui- 
delijk drukpunt voelbaar is. Het 
maakcontact, dat tijdens het in- 
drukken wordt gesloten, heeft 
bij maximale schakelbelasting 
een levensduur van meer dan 
25.000 schakelacties. Op wens 
kan de schakelaar ook worden 
geleverd met soldeerogen voor 
het afsluiten van losse draden. 


ITT STANDARD NEDERLAND 
Philipsstraat 27, 

Postbus 118, 

2700 AC ZOETERMEER. 
Tel.: 079 - 410224*. 


INSTRUMENTATIE 
RECORDING 

Het hart van dit systeem is het 
zeer geavanceerde tape aandrijf 








mechanisme. Hierin worden 
twee motoren gebruikt voor aan- 
drijving van het dual capstan 
systeem. Deze motoren zorgen, 
samen met hun beide servo- 
systemen, voor een reductie van 
de tijdbasis fout tot 100 nano 
seconden en een minimale flut- 
ter van 0,08% bij 120 ips. 

De servo bandbreedte is 300 Hz 
bij 1-7/8 ips en 1 kHz bij 120 ips. 
Het tapetransport is ontwikkeld 
met het oog op de toekomst, dit 
bewijst de mogelijkheid om met 
2 inch brede tape op 84 sporen 
digitale informatie met hoge 
dichtheid te registreren. De 
standaardrecorder is geschikt 
voor 7 sporenregistratie op 

% inch brede tape еп 14 sporen 
op 1 inch brede tape. Maximale 
spoeldiameter is 16 inch. 

BELL & HOWELL 

Vlaardingweg 23, 

3044 CJ ROTTERDAM. 

Tel.: 010 - 379133. 


NIEUWE ONDERNEMING 
Onder het motto "Niet langer 
praten dan strikt nodig, maar 
doen”, is op 1 januari 1981 EVIC 
ELECTRONICA B.V. te Weert, p 

















van start gegaan. De onderne- 
ming telt op dit ogenblik 16 me- 
dewerkers, waarvan enkelen al 
een ruim 16-jarige ervaring heb- 
ben in een soortgelijke industrie. 
De doelstelling van ЕМІС is het 
in serie fabriceren van hoog- 
waardige industriële electronica 
op klantenspecificatie. Eigen 
producten zijn: opnemers en 
randapparatuur voor micropro- 
cessor (chip) toepassingen. 
Kwaliteit staat hoog in het vaan- 
del van EVIC, omdat dit één van 
de belangrijkste pijlers is 
waarop de industrie dient te 
steunen. Hierbij wordt niet al- 
leen aan de techniek gedacht, 
doch ook aan commerciële be- 
trouwbaarheid. Om aan de hui- 
dige eisen van de markt te kun- 
nen voldoen, werden o.a. in- 
vesteringen gedaan in testcom- 
puters (fluke trendar) en een kli- 
ma testinstallatie van het fabri- 
kaat Voetsch. 

ЕМС Electroniva B.V. is gehuis- 
vest in een modern bedrijfspand 
met een totale oppervlakte van 
ca. 1000 m?, Het gebouw is gele- 
gen op het industrieterrein 
“Molenveld” in Weert. 

De directie wordt gevormd door: 
ing. J.M. Luyten, directeur en 
A.G. Boerma, adj. directeur. 
Adres: 

EVIC ELECTRONICA В.У. 
Straevenweg 1, WEERT. 

Tel.: 04950 - 30455. 


”SPREKENDE” LCD 
ALFANUMERIEKE DISPLAYS. 
Displays met 16 segmenten wor- 
den door Siemens in LED-uitvoe- 
ringen als Liquid Crystal Dis- 
plays (LCD) geleverd. Het nieu- 
we alfanumerieke display, 

FAS 16061, is volgens de vloei- 
bare- kristallentechniek opge- 
bouwd en wordt door een micro- 
computer gestuurd. Met dit Li- 
quid Crystal Display kunnen 16 
cijfers, letters of symbolen ge- 
lijktijdig worden weergegeven еп 
voor elk teken staan 16 segmen- 
ten ter beschikking. De 6 mm 
hoge symbolen kunnen het com- 
plete alfabet van A t/m Z weer- 
geven; in totaal 64 verschillende 
symbolen. Het LCD meet 18 x 76 
mm en wordt door een zwart, 
metalen venster op de print ge- 
fixeerd; het geheel kan inclusief 





de stuurelectronica op een Euro- 
pakaart (LCM 1003) of als com- 
pacte module (LCM 1004) met 
geringe inbouwafmetingen wor- 
den geleverd. 

SIEMENS NEDERLAND B.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
DEN HAAG. - Tel.: 070 - 782243. 


HET ”POLYECONOMISCH 
ZAKBOEKJE” VAN PBNA 
Onlangs verscheen bij PBNA 
het Polyeconomisch Zakboekje 
in eerste druk. Het boekje is een 
volkomen nieuw naslagwerk op 
het gebied van de economie, de 
administratie, de informatica, de 
marketing en de statistiek in de 
ruimste zin van het woord. Een 
omvangrijke hoeveelheid infor- 
matie op dat gebied is overzich- 
telijk bijeengebracht in een com- 
pact en handig formaat. Daarbij 
werd een logische lijn per vak- 
gebied gevolgd, waardoor over- 
zicht in de samenhang tussen 
onderwerpen gemakkelijk ge- 
maakt wordt. Het Polyecono- 
misch Zakboekje is een bron 
van informatie van hoge kwali- 
teit. Met zeer veel antwoorden 
op de vraag "hoe zat het ook al- 
weer”, 

Het Polyeconomisch Zakboekje 
is een handig naslagwerk voor 
alle leidinggevende- en beleids- 
bepalende medewerkers. En 
daarnaast ook onmisbaar voor 
medewerkers op middelbaar- en 
hoger niveau in “economisch” 
gerichte afdelingen, zoals mar- 
keting, verkoop, boekhouding, 
administratie, informatica, auto- 


matisering, calculatie en plan- 
ning. Het nieuwe Zakboekje telt 
864 pagina’s en omvat 16 hoofd- 
stukken. Kort en bondig, op een 
compact en handig formaat 
geeft het Polyeconomisch Zak- 
boekje informatie in de vorm 
van tabellen, grafieken, defini- 
ties, omschrijvingen en formu- 
les. Door het formaat is het 
boekje gemakkelijk mee їе пе- 
men en op te bergen. 
KONINKLIJKE PBNA B.V. 
Velperbuitensingel 6, 

6828 CT ARNHEM. 

Tel.: 085 - 716151. 


MONOLITHISCHE 
BUFFERSISPANNINGS- 
VOLGERS 

PRECISION MONOLITHICS INC. 
(PMI), heeft een serie BUFFERS- 
spanningsvolgers voor toepas- 
singsmogelijkheden in het gehe- 
le lineaire gebied. Het veelvuldig 
voorkomend en tijdrovend bere- 
kenen van discrete componen- 
ten in spanningsvolgerschake- 
lingen kan nu worden vermeden. 
De BUF-01 precisie buffer is de 
eerste spanningsvolger met 
maximum uitgangsfout specifi- 
catie van 250pVolt. 

Enkele eigenschappen zijn: 
Lage Vos 60pV, versterkingsfout 
0,001%, uitgangsimpedantie 
0,03 Ohm en een lage ingangs- 
ruis 0,ВиМрр max. 

De BUF-02 snelle buffer is uit- 
stekend toepasbaar als verster- 
ker of driver voor hoge impedan- 
tie. 

Enkele eigenschappen zijn: 

Een hoge slew rate 24М/изес, 








uitgangsfout 1,5mV max. een la- 
ge Vos 1,0mV max. en een ver- 
sterking van 0,9999V/V min. 

De BUF-03 zeer snelle buffer is 
een unieke combinatie van snel- 
heid met goede in-/uitgangsspe- 
cificaties dankzij een Quasi 
Quad FET ontwerp. 

De BUF-03 is een monolithisch 
ontwerp waarin de combinatie 
van hoge slew-rate en goede 
DC-specificatie wordt verkregen 
door een open-lus concept. Een 
FET ingangscircuit zorgt voor 
een ingangsimpedantie van 
5.101 Ohm. Het uitgangscircuit 
is slechts 2 Ohm. De BUF-03 

is geschikt voor het sturen van 
1pF capacitieve belasting zon- 
der oscillatieprobleem en een 
200pF belasting zonder beïn- 
vloeding van de slew-rate. 
BOURNS NEDERLAND 
Goudriaankade 4, 

DEN HAAG, tel. 070 - 889318. 


WARNER HOME-VIDEO 
Nesuhi Ertugun, president- 
directeur van WEA International, 
maakte WEA’s intrede ор de vi- 
deomarkt bekend. Ertegun licht- 
te deze bekendmaking als volgt 
toe: "We betreden deze markt 
met het geloof, dat deze stap de 
natuurlijke ontwikkeling van 
WEA op internationale schaal 
bevordert. Het vakmanschap, 
waarmee onze maatschappij tot 
op heden haar grammofoonpla- 
ten ge-market en gedistribueerd 
heeft, staat er garant voor, dat 
we in de toekomst koplopers in 
deze markt zullen worden”. 
Puttend uit de enorme hoeveel- 
heid talent, dat Warner Bros. 
Movies in huis heeft, zal WEA 
haar video-producten in eerste 
instantie in Groot-Brittannië, 
Frankrijk, Nederland, België, 
Duitsland, Canada, Zweden en 
Denemarken op de markt bren- 
gen. leder deelgebied zal verant- 
woordelijk zijn voor de eigen 
marketing en distributie. De dis- 
tributie zal niet alleen via де 
muziek- en video-apparatuur- 
handel geschieden, ook in HIEL, 
foto- en video-speciaalzaken zul- 
len de video's te koop aangebo- 
den worden. 

WEA RECORDS B.V. 

Burg. Lambooylaan 21, 

1217 LB HILVERSUM. 

Tel.: 035 - 15453. 
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EEN MICROPROCESSOR 
GESTUURDE TESTER 
Multicore Solders Ltd., heeft on- 
langs een apparaat ontwikkeld 
om de soldeerbaarheid van elec- 
tronische componenten, draden, 
printplaten e.d. te testen. De 
adhesie-kracht van een goede 
soldeerverbinding alsmede de 
soldeersnelheid zijn twee gege- 
vens, welke onmisbaar zijn bij 
de automatische electronica- 
productie. Gedurende de afgelo- 
pen 15 jaar zijn verschillende 
testmethodes ontwikkeld en 
gestandaardiseerd door o.a. IPC, 
EIA, IEC, BS en DIN. Multicore 
Solders heeft nu een tester ont- 
wikkeld, die deze testmethodes 
in één unit heeft samenge- 
bracht, waar voorheen verschil- 
lende apparaten nodig waren. 
Deze door een microprocessor 
gestuurde tester is zo ontwor- 
pen, dat de soldeerbaarheid vol- 
gens al deze normen snel en 
eenvoudig getest kan worden. 
De meetresultaten worden door 
de microprocessor automatisch 
berekend en uitgeprint, waar- 
door het gebruik van een chart- 
recorder overbodig wordt. 
NIERSTRASZ N.V. 
Energiestraat 28, NAARDEN. 
Tel.: 02159 - 47724. 





RUISMETER VAN 
BANG & OLUFSEN 


De nieuwe signaal/ruismeter van 
B&O meet ruis volgens vrijwel 
alle bestaande normen zoals 
DIN, IEC, CCIR, IHF, JIS en 
ANSI. Elk gekozen filter wordt 
automatisch met LED's uitgele- 
zen. Er wordt bij ieder instru- 
ment een blokschema geleverd 
welke instellingen moeten wor- 
den gedaan om volgens een be- 
paalde norm te meten. 
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Dit instrument maakt het moge- 
lijk om aan de uitgang van ver- 
sterkers, AM/FM-tuners, tapelvi- 
deorecorders, platenspelers, di- 
verse meetinstrumenten, gehoor- 
testapparaten, medische instru- 
menten en vele andere AF- 
apparaten vrijwel alle S/N-metin- 
gen te doen. 

BANG & OLUFSEN 
NEDERLAND В.У. 
Koninginneweg 54, 

1241 CV KORTENHOEF. 

Tel.: 035 - 61824. 


ALUMINIUM KNOPPEN 
MET GREEP - FABRIKAAT 
MENTOR 

Waren metaalknoppen voorheen 
slechts leverbaar in geheel ron- 
de uitvoering, nu worden ook 
aluminium knoppen met vlakke 
greep geleverd. Deze nieuwe se- 
rie Mentor-knoppen is decoratief 
uitgevoerd in vier grootten. Van- 
zelfsprekend zijn ze voorzien van 
ееп moerafdekking. De bijzonde- 
re vorm resulteert in een zeer 
goede greepvastheid en vervult 
bovendien ook vanaf grote af- 
stand een aanwijsfunctie. Naar 
keuze worden de knoppen dia- 
metraal gedraaid en met blanke 
lak beschermd of zwart ge- 
ëloxeerd geleverd. 

HEIJNEN B.V. 
GENNEP/HASSELT. 

Tel.: 08851 - 1956. 


Е 


ONTWIKKELINGSKIT 
VOOR GLASVEZEL- 
OPTICA 

Er is een unieke ontwikkelings- 
kit uitgebracht voor glasvezelop- 
tica. Deze kit bevat niet alleen 
digitale zend- en ontvangstmo- 
dules (met electrische aansluit- 
schakelingen), twee 9-pens D- 
connectors en bevestigingsac- 
cessoires, maar ook twee ro- 
buuste monovezels met een 
lengte van 10 m en 25 m. Op de 
vezels zijn de door ITT ontwik- 
kelde "jewelled ferrule” connec- 
tors aangebracht. Bij de "jewel- 
led ferrule”-verbinding wordt de 
kern van de glasvezel gecen- 
treerd door middel van een hor- 
logemakersjuweeltje, dat be- 
vestigd is in het uiteinde van 
een roestvrij stalen buisje, de 
”ferrule”. > 











De kit is zo samengesteld dat 
de gebruiker in zeer korte tijd 
een lijnverbinding kan opbou- 
wen, waarover digitale informa- 
tie met een snelheid van 

20 Kb/sNRZ kan worden verzon- 
den. De kit heeft de vorm van 
een trommel waaromheen de ui- 
terst soepele en sterke kabel is 
gewonden. De andere compo- 
nenten zijn in de trommel zelf 
verpakt. 

Omdat de kit alle noodzakelijke 
componenten bevat, kan een 
permanente glasvezelverbinding 
worden opgebouwd voor een 
groot aantal toepassingen, zoals 
een beeldscherm-verbinding, 
procesbewaking, afstandbedle- 
ning voor TV-camera's, onder 


UIT DE KEUKEN VAN 
HET DISCOGEBEUREN. 
Bijna elke TV-kijker heeft wel 
eens een blik kunnen slaan op 
het verschijnsel "Disco". Een 
danszaal die meer doet denken 
aan een ruimte uit een Science 
Fictionfilm, dan aan een dans- 
zaal. Flitsende lichten, kleurige 
schijnwerpers, rook die zomaar 
ergens vandaan, over een dans- 
vloer spuit. Een vloer die uit wis- 
selend oplichtende vierkanten 
bestaat etc. etc. Jongeren anno 
1980 zijn er gek op, het kan hen 
niet dol genoeg zijn. 


VAN DANCING TOT DISCO. 
Nog maar een tiental jaren terug 
was het woordje “disco” vrijwel 
onbekend. Dancings waren er 
genoeg. Zalen waar mensen van 
rond de twintig de stijldans be- 
dreven of “rockten”. Vanuit de 
Verenigde Staten waaide de dis- 
co naar onze contreien over. 
Vooral films als Saturday Night 
Feaver en Grease, bleken een 
krachtige stimulans. Zelfs Her- 
man Brood moest in een speci- 
aal nummer erkennen “Disco 
Really made it”. De danszaal an- 
no 1975 evolueerde heel snel 
van een zaal met wat gekleurde 
lampjes tot de moderne disco, 
waar uitgekiende apparaten een 
ware orgie van licht, kleur en ge- 
luid over de aanwezigen uitstort- 
ten. 


EN DE KEUKEN STAAT 

IN HELMOND. 

Merkwaardig genoeg weten 
maar weinigen dat de voor dit 











water communicatie, datare- 
gistratie en communicatie in 
brandgevaarlijke milieus, of voor 
toepassingen waar geheimhou- 
ding van de informatie geboden 
is. Communicatiesystemen die 
met de kit zijn opgebouwd, zijn 
volledig vrij van hinderlijke ver- 
schijnselen als overspraak en 
electromagnetische interferen- 
tie, vrij van vonkstoring en bie- 
den een volledige, electrische 
isolatie tussen de eindstations 
alsmede een hoge betrouwbaar- 
heid bij dicht informatieverkeer. 
ITT STANDARD NEDERLAND 
Philipsstraat 27, 

Postbus 118, 

2700 AC ZOETERMEER. 

Tel.: 079 - 410224*. 


discogeweld gebruikte appara- 
tuur grotendeels vanuit Hel- 
mond wordt geleverd. Appara- 
tuur zoals de fantastische lich- 
tende discovloer, spiegelbollen 
in diverse maten, speciale 
(draaiende) spiegelbollen, licht- 
orgels, projectoren, rookmachi- 
nes, bellenblaasmachines, 
spots, laser etc. Kortom van 
spiegelbol tot laser! 

In deze mini-discotheek tonen 
alle apparaten hun werking, hun 
effecten, apart of in "combinatie 
met elkaar” op een speciaal 
voor dit doel vervaardigde ge- 
luidsband van de bekende TV- 
presentator/distjokey Ad Visser! 


VEEL BELANGSTELLING 
UIT HORECAWERELD. 
Logisch dat veel belangstelling 





voor deze show en de artikelen 
afkomstig is uit de Horecasec- 
tor, zoals b.v. de zaal- of disco- 
theekeigenaar, bar- of nacht- 
clubexploitant enz. De be- 
langstelling van de discominded 
jongeren gaat ook immers daar- 
heen waar discotechnisch het 
meest gebeurt en het meest te 
zien valt?! 


OOK THUIS. 

De nieuwste ontwikkeling is de 
disco thuis. Ook thuis wordt 
muziek gedraaid, ook thuis 
wordt gedanst. Een eigen dis- 
coshow behoort zeker tot de 
mogelijkheden, b.v. een spiegel- 
bolletje, een lichtorgel, spots of 
reflektietegels tegen muur of 
plafond enz. Men heeft lichtor- 
gels die op de versterker aan- 





gesloten moeten worden, maar 
ook apparaten die zonder meer 
op het lichtnet werken. Een in- 
gebouwde microfoon pikt het 
geluid uit de boxen op en de 
lichteffecten werken keurig op 
het ritme van de muziek. 

De omslagfoto van het 
november-nummer van ETI, was 
een montagefoto, waarbij ge- 
bruik gemaakt is van foto's, wel- 
ke wij op de Firato'80 maakten, 
o.a. van de geslaagde Dis- 
costand van ORMATU. 
ORMATU ELECTRIC. 

Lagedijk 24, 

5700 AM HELMOND. 

Tel.: 04920 - 43335. 
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Van verschillende ЕТІ-ргојесіеп zijn 
er nog een beperkt aantal onderde- 
lenpakketten voorradig, welke wij u 
voordelig kunnen aanbieden, uiter- 
aard ZOLANG DE VOORRAAD 
STREKT. 

Prijzen zijn incl. BTW. Voor verzend- 
en adm. kosten, wordt per opdracht 
f 7,50 in rekening gebracht. 
Bestellen via één van de bestel- 
kaarten met bijsluiting van één of 
meerdere WEL ondertekende, doch 
NIET ingevulde betaal- of 
girokaart(en) in gesloten enveloppe 
richten aan: 

ETl-Onderdelen Service 

Postbus 93 

3720 AB Bilthoven. 























ETI PRINTS EN 
ONDERDELEN- 
PAKKETTEN 





COMPLEXE GELUIDGENERATOR 

Voor het opwekken van allerlei geluidseffecten. 
Gepubliceerd in: Februari'79. Projectnr. CG-2. 
Prijs kit nu. 
Print СС-2 nu 









f 145,- 
Г 35,— 


CASSETTE INTERFACE 
Een eenvoudig project om uw programma's op cassette 
te kunnen opslaan. 








Gepubliceerd in: Маагі'79. Ргојесіпг. CI-3. 
Print en de benodigde onderdelen nu -185,- 
Print alleemu. 1 15,- 





ССО РНАЗЕВ 
Een apparaat voor geluidsstudio's en discotheken, opge- 
bouwd rond de TDA 1022, een CCD onderdeel met 512 
trappen en een ingebouwde vertragingslijn. 
Gepubliceerd in: October'78. Ргојесіпг. CCD-10. 

Kit compleet met kast пи. - 
Print alleen 





LCD MULTIMETER 

Met bijzondere eigenschappen, 3% digit LCD, 200 mV 
1000 V in 5 stappen en met een oplossend vermogen 
van 0.1 mV еп dat zowel wissel- als gelijkspanning ОС 
en AC-stroom van 200 mA tot 2 A, ook in 5 bereiken. 
Weerstand 200 Ohm-20 MOhm еп C's van 2nF - 
Compleet onderdelenpakket inci. kast en frontplaat. 
Gepubliceerd in: December’78. Projectnr. DM-900. 

OE eee een a er ad 1175, — 


DIGITALE MODULE KIT 

Met cijfer LED's waaraan je verschillende uitbreidingen 
kunt toevoegen. 

Gepubliceerd іп: Арп!79. Ргојесіпг. DM-4 





res 
Printjes DM-4A, DM-4B, samen.. . ALE 
TELETEKST DECODER 

Een van de meest moderne projecten, het zelf maken 
van deze teletekst eenheid, compleet met kast en а!- 
standbedieningseenheid. 
Gepubliceerd in: April/Mei 
Nog enkele, nu voor. 








EPROM PROGRAMMEER APPARAAT 

Hoofdprint en onderdelen hiervoor. (Excl. de voeding.) 
Met de ОАНТ ММ5303 voor het programmeren van 
2708's. Voor de voeding zijn slechts weinig onderdelen 
nodig. Ook kan men deze EPROM programmer uit een 
bestaande voeding voeden. 

Gepubliceerd іп: Augustus'79. Ргојесіпг. 638A. 

Nu slechts... . 

Print 638A (Programmer) 
Print 638B (Voeding) 





TEMPERATUURMETER MET LIQUID CRISTAL DISPLAY 
Voor het direct meten van temperatuur op afstand. Van- 
uit de garage of kippenhok in uw huiskamer bijvoor- 
beeld. Gepubliceerd in: Jan "79. 

Tevens te gebruiken als LCD-PANEELMETER (ЕТ! 
Зер!.78). 

Prijs nu INCL. LCD-display... … … … oo onnanna f 145, — 


DRUKKNOP DOBBELSTEEN DKDS-7 

Een klein handig projectje, in kastje met 6 LED's; druk 
op de knop en een willekeurig getal tussen 1 en 6 is af- 
leesbaar door de oplichtende LED's. Zeer attractief. 
Gepubliceerd іп: Juli'79. 

Nog enkele kits nu voor. 
Print alleen 


135,-- 
г 475 








GASMONITOR 
Een project wat op zijn minst erger kan voorkomen, bij- 
voorbeeld aan boord van uw boot of іп de caravan. Nog 
zeer actueel, 
Gepubliceerd in: Aug 78. Ргојесіпг. 583. 
Nog enkele complete kits met zware metalen kast. 

f 82,75 


DIGITAAL THERMOMETER DT-02 

Dit was de schlager van '78, een van de meest verkochte 
kits van destijds. Ook nu nog zeer veel gevraagd. We 
hebben hier nog 7 kits compleet met kast. 

Gepubliceerd in: Febr. 










KURVEN TRACER CT-4 

Voor het bepalen en zichtbaar maken op een scoop van 
de karakteristieke kurven van transistoren etc. 
Gepubliceerd in: April'79. 





Nu voor. 1 65,— 
Print alleen. Е 7,75 
STAR TREK RADIO ST-9 


Een kleine radio in aardige behuizing. 

Gepubliceerd in: Sept. "78. Hiervan zijn nog 6 kits aanwe- 
zig, nu voor. …185,— 
<t 7,75 





RAD VAN AVONTUUR (WHEEL OF FORTUNE) RF-2 
Een klein projectje (gepubliceerd іп: Febr.'79), welke tot 
een groot rad kan worden uitgebouwd met evenzoveel 
mogelijkheden. Met LED-aanduiding. Nog een enkel 
exemplaar, compleet met kastje. 

Nu voor 
Print alleen. 





FREQUENTIE SHIFTER FS-8 

Een fijn project voor de discotheek enthousiasten. Een 
zeer veel gevraagd project. Gepubliceerd in: Aug.'78. 
Nog een enkele kit, incl. kast voor #115, 
Print alleen -t 15,75 








PLANTBEVOCHTIGER WET-06 

U met vacantie en electronisch worden uw planten van 
water voorzien, Dit was een opzienbarend project uit ETI 
Juni 1979. Van dit waardevol en veelverkocht project, 
hebben wij nog enkele onderdelenkits үоог. ..... f 45,— 
Print alleen TI 6,75 






STACK TIMER, ST-05 

DE ELECTRONISCHE SCHAKEL: EN CONTROLE KAST 
Een 4-cijferige digitale Standaard Timer And Controller 
project compleet in metalen kast uit ЕТ! Mel'79, waar- 
van tal van kits, ook voor Industrieel gebruik, werden 
verkocht. Met de ММ5?160. 






Nog een enkele voor. f 125,— 
Print alleen г 17,90 
CCD PHASER CCD-10 


Straaljager-geluid of andere geluidseffecten voor uw dis- 
co, dat is wat deze phaser u biedt, voor zeer weinig 
geld. Een topproject als beschreven іп ЕТІ Oct.'78. Ook 
nu nog actueel. Nog steeds wordt deze kit met fraaie 
kast gevraagd. Compleet met alle onderdelen, print en 
kast. Nu nog voor. 1175, — 
Print alleen «f 29, 








CHROMATHEEK 5000 

Van dit grootse project uit ЕТІ МП. 79, zijn er nog exact 
twee kits ter beschikking, dus voor wie het eerst komt. 
De Chromatheek is een super lichshow apparaat met 5 
lichtregelkanalen, o.a, de lopende slang en dit alles digi- 
taal geregeld. 

In protessionele 19" prachtige kast, 
Print alleen 


…… f 328, — 
-f Be 








DIGITALE TACHOMETER 3188 

Project 318 uit ЕТ! Mrt.'79 van een digitale toerenteller 
voor uw auto, volgens het phase locked loop, PLL princi- 
pe. Een veel gevraagde kit, waarvan we nog enkele 
stuks hebben, met alle onderdelen excl. kast. 

Nu voor. 
Print alleen. 


ON 
nr 9,50 





In de volgende ETI zullen wij een 
lijst opnemen van de prints, welke 
van de reeds in ETI verschenen pro- 
jecten nog leverbaar zijn. 





Van de DRUMSYNTHESIZER uit ETI 
Пес.80, wordt thans een КИ samen- 
gesteld. De vraag naar deze synthe- 
sizer is zo groot dat wij een groot 
aantal kits kunnen laten samenstel- 
len, hetgeen uiteraard de prijs ten 
goede zal komen. Meer hierover in 
de volgende ETL Diegene, die deze 
drumsynthesizer reeds hebben aan- 
gevraagd. krijgen bericht van ons. 





Gebruik voor bestellingen de 
antwoordkaart in dit blad. 





PROJECT: 


AUTOMATISCHE 


ACCULADER 


Een 12 Volt accu-lader 
project dat automatisch 
omschakelt naar een 
druppel laadmode zodra de 
accu zijn volle lading heeft 
bereikt. Deze schakeling kan 
als een alleenstaand project 
worden gezien, doch kan ook 
gebruikt worden om een 
reeds bestaande lader van 
een electronische regeling 
te voorzien. 











Conventionele auto-accu laders zijn 
erg eenvoudig en niet duur. Deze 
apparaten kunnen een constante 
laadstroom afgeven voor de periode 
dat zij ingeschakeld staan. Met een 
hydrometer dient de eigenaar wel 
regelmatig de toestand van de accu te 
controleren en de lader uit te 
schakelen zodra de volledig geladen 
toestand is bereikt. Indien de 
eigenaar echter zou vergeten de lader 
uit te schakelen, dan zal de accu 
overladen worden waardoor de 
electrolytische oplossing eventueel 
verloren gaat door verdamping of de 





platen van de cellen kunnen 
kromtrekken waardoor de accu als 
verloren moet worden beschouwd. 

De hierboven beschreven problemen 
hoeft u met het ETl-acculader project 
niet te verwachten. 

Deze schakeling bevat een electroni- 
sche laadtoestand-aftaster, die in de 
vorm van een electronisch terugregel 
schakelingetje de maximale 
laadstroom uitschakelt naar een 
druppellaad-niveau, waarmee de accu 
op zijn maximale lading gehouden kan 
worden. Onze lader is slechts geschikt 
voor accu's met een bedrijfspanning 
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van 12 Volt. De schakeling kan 
gebouwd worden als een op zich 
zelfstaand project, compleet met 
transformator en behuizing of de 
electronische schakeling zou in een 
reeds bestaande eenvoudige lader 
ingebouwd kunnen worden, teneinde 
deze lader dezelfde faciliteiten te 
bieden als het hier beschreven 
ontwerp. Voor vergelijkende 
doeleinden hebben wij tevens de 
schakeling van een conventionele 
lader opgenomen. 


CONSTRUCTIE EN 
GEBRUIK 


De constructie van de schakeling zal 
over het algemeen weinig problemen 
opleveren. Indien U mocht besluiten de 
schakeling als eenatleenstaand 
project na te bouwen, plaats dan de 
onderdelen precies 20 als op de print 
staat aangegeven, waarbijde twee 
LED's niet op de print maar ор de kast 
dienen te worden geplaätst. Als U de 
meter niet wilt monteren, баат ай! een 
moeilijk verkrijgbaar onderdeel is, 
dient U de twee M1'aansluitpunten.met 
stevig dik draad doorte verbinden. 
Indien U de schakelinginbouwt in een 
reeds bestaande lader; verwijder dan 
BR1 van de print en verbind-de 

uitgang van de ladergelijkrichter met 
de overeenkomstige ” +” en ”—” 
aansluitpunten op de print. Welke 
versie U ook wilt bouwen, overtuigt U 
zich ervan, dat U voor de onderlinge 
verbindingen voldoende dik draad 
gebruikt. Zodra de constructie is 
voltooid, draait U de loper van RV1 
volledig naar de "massa" stand en 
geef de schakeling dan op de volgende 
manier een functionele controle: 

1. Kontroleer dat de beide LED's 
oplichten indien geen batterij (accu) is 
aangesloten. 

2. Verbind een auto-accu op de 
aangegeven plaats met de lader. 
Kontroleer dat LED 2 nu uitgaat en dat 
een laadstroom van 2-4 Amp. naar de 
accu vloeit. 

3. Verdraai RV1 en merk op dat LED 2 
kan gaan branden, waarbij de 
laadstroom afvalt als gevolg van het 
verdraaien van de potmeter. 

4. Verdraai de loper van RV1 naar de 
massazijde en laad de batterij op 











volgens de conventionele manier, met 
gebruikmaking van "hydrometer 
technieken” etc. Zodra de accu zijn 
volle lading ontvangen heeft, regel dan 
RV1 zo af, dat LED 2 juist ingeschakeld 
wordt en dat de laadstroom 
uitgeschakeld wordt tot het niveau van 
het "дгиррейадеп”. 

Indien ВУ1 correct is ingesteld zult U 
constateren, dat bij het opladen van 
andere accu's LED 2 begint te 
knipperen zodra het volledige 
ladingsniveau is bereikt. De LED zal 
naar gelang gaan branden opeen 
vermindert lichtniveau of aan-en 
uitgaan zodra de volledige 
laadtoestand moet worden bewaard. 
Voor de rest-behoeft de RV geen 
verdere afregelingen meer voor de 
levensduur van de lader. 


HOE HET WERKT 


Bij een conventionele batterij of 
acculader (zie schema) wordt de niet 
afgevlakte gelijkspanning geleverd 
доогееп 17? Volts transformator, via 
een week-ijzerkern meter van 0-5A naar 
де асс де!е!д. Ре асси wordt geladen 
dooreen ”!рй!з”'вїгооптттте1-ееп niveau 
dat‚bepaald-wordt door het 
spaänningsverschil tussen de ассшеп 
de lader en door het totaal aan 
serie-weerstanden van de schakeling 
(de effectieve weerstand van de 
transformator, gelijkrichtermeter en 
accu). Een lege accu heeft een lage 
klemspanning en zal een laadstroom 
van 4 ampère trekken, welke afvalt tot 
2 ampère zodra de klemspanning zijn 
maximale spanning heeft bereikt. De 
totale serie-weerstand in de 
schakeling is in de regel voldoende om 
de laadstroom te beperken tot een 
veilige waarde. Sommige luxe 
acculaders hebben een variabele 
weerstand van lage waarde in het 
seriecircuit opgenomen, waarmee de 
laadstroom op een veilige waarde kan 
worden ingesteld. U zult aan de hand 
van het hierboven beschreven verhaal 
opgemerkt hebben, dat de 
klemspanning van de accu omhoog 
gaat naargelang de laadtoestand 
toeneemt. Dit feit kan ons een 
indicatie geven over de laadtoestand 
van de accu hetgeen wij dan ook bij 
ons project hebben toegepast en dat 
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op de volgende wijze werkt: 

De thyristor SCR1 staat in serie met 
het accu-circuit en kan ingeschakeld 
worden via de R2-R3-LED 2 onderdelen. 
Dit schakelcircuit kan met SCR 2 
uitgeschakeld worden. De accu 
klemspanning kan met de onderdelen 
R4-C1-RV1 еп 201 іп de gaten 
gehouden worden en schakelt SCR2 in 
zodra een vooraf ingestelde waarde 
met RV1 wordt bereikt. 

Zodra een lege accu voor het eerst 
geladen wordt is de klemspanning 
laag. Onder deze omstandigheden zal 
ЗСК2 uitgeschakeld zijn en SCR1 
wordt iedere halve periode via R2-R3 
еп ЕО 2 ingeschakeld. SCR1 fungeert 
als een eenvoudige gelijkrichter en de 
асси wordt tot een bepaalde grens 
opgeladen. De spanningsval over 

SCR 1 is zo klein (enkele tienden van 
een Volt) dat LED 2 onvoldoende 
Wwordtsaangestuurd. 


Als de-accu geladen wordt stijgt de 
klemspanning. Zodra de accu boven 
een bepaaldedoor RV1 ingestelde 
waarde komt, wordt SCR 2 
ingeschakeld, via ZD1. Onder deze 
omstandigheden blokkeert SCR 2 dat 
door depoort van SCR 1 kan worden 
aangestuuúrd/ Derhalve zal deze 
uitgeschakeld-worden waardoor niet 
langet‚een laadstroom naar de accu 
loopt-Vie'SCR 2 wordt LED 2 nu 
ingeschakeld en geeft daar dan mee 
aan, dat de accu volledig geladen is. 
In de praktijk blijkt, dat de 
klemspanning en laadstroom van de 
accu afhankelijk zijn van diens 
konditie en dat deze klemspanning 
vermindert zodra de laadstroom 
wegvalt. De schakeling zal niet abrupt 
het laadproces stoppen zodra de accu 
zijn maximale lading bereikt heeft, 
maar zal op een progressieve wijze 
overgaan in een sprongsgewijze 
druppellaad-methode, die de 
laadstroom aanzienlijk doet 
verminderen tot een zeer lage stroom 
welke de accu op konditie houdt. 

De juiste instelling van RV1 kan 
bepaald worden door een accu op de 
oude manier te laden en het 
laadproces met een hydrometer te 
controleren. Zodra de accu zijn 
volledige laadtoestand heeft bereikt, 
wordt RV1 voorzichtig zo afgeregeld, 
dat de laadstroom wordt weggenomen 
en het druppellaadproces in werking 
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AUTOMATISCHE Se Schema van de automatische accula- 
ACCU-LADER Fig.2. Ter vergelijking het schema van een 


conventionele acculader. 
Fig.3. Aansluitingen van SCR1, de BTY 79 of 
equivalent. 





NET- 
SPANNING 


RV1 4K7 
INSTELLING 
VAN 
UITSCHAKEL- 
NIVEAU 








treedt. De instelling van RV1 is dan 
voor jaren automatisch gebruik 
voldoende. Hoewel М1 een moeilijk 
verkrijgbaar onderdeel is kan deze 
eventueel ook weggelaten worden. 


ONDERDELENLIJST 2 E 
WEERSTANDEN 2 o—sa 


R1, 2,3 470R 1 INSTRUMENT 
R4 1k2 


R5 10k (ZO NODIG) 


RV1 180 


POTMETERS 

RV1 4k7 instel 

CONDENSATOREN | BATTERIJ 
ст 100и 25V elko 1e 
HALFGELEIDERS 
SCH) BTY79 
SCR2 С1060 

D1 1N4001 

201 6V8 400 mW 
LED1, 2 TIL220 

BR1 200V бА 


DIVERSEN 

Laadtransformator CT4, 5A zekering, dub- 
belpolige schakelaar, instrumentenkast, 
afmetingen: Н 95, В 125, D 220mm. Ш 








THYRISTOR 
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Fig.4. Componenten-opstelling. Maak de 
doorverbindingen van М1 zo kort mogelijk 
indien u mocht besluiten deze niet aan te 
brengen. 
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Deze platenspeler, die in verti- 
kale opstelling (dus rechtop) 
gebruikt wordt, is voorzien van 
een tangentiale toonarm met 
lineaire aftasting van de gram- 
mofoonplaat. De toonarm- 
sturing geschiedt electronisch 
via foto-sensors en de pla- 
tenspeler wordt bediend via 
tiptoetsen met LED-aanduidin- 
gen, waarmee verschillende 
functies worden geschakeld. 
De LT-5V is bovendien nog 
voorzien van een beveiliging 
waardoor, indien geen дгат- 
mofoonplaat op het plateau 
aanwezig is, de naald niet kan 
zakken en de toonarm in rust- 
stand terugkeert. De pla- 
tenspeler kan zowel staand 
als hangend worden opgesteld 
en neemt zodoende minder 
ruimte in. De vertikale opstel- 
ling maakt hem bovendien 
minder gevoelig voor op de 
plaat vallende stofdeeltjes. De- 
ze vol-automatische platenspe- 
ler van Mitsubishi, is inmid- 
dels ook in Nederland verkrijg- 
baar. 
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TANGENTIALE AFTASTING 
EEN WEZENLIJKE VERBETE- 
RING BĲ PLATENSPELERS 


Veel problemen bij het afspelen van 
grammofoonplaten ontstaan uit het feit, 
dat conventionele toonarmen vanuit een 
punt met een boog over de plaat draai- 
en. Deze nieuwe platenspeler heeft tan- 
gentiale aftasting, waarbij element en 
toonarm een rechte lijn over de plaat 
volgen. Dezelfde lijn als de ѕпіјкор іп de 
machine die de plaat vervaardigde. De 
geluidskwaliteit is duidelijk hoorbaar 
verbeterd en betekent een belangrijke 
stap voorwaarts in de ontwikkeling van 
platenspelers. 


HET TANGENTIALE 
MECHANISME 

Om het element steeds precies in een 
rechte hoek ten opzichte van de plaat- 
groef te houden, zijn twee optische sen- 


sors aangebracht die de geringste afwij- 
king van de vertikale toonarm-stand sig- 
naleren. Het signaal van de sensors zet 
een servomotor in werking die onmiddel- 
lijk de arm over de juiste afstand in de 
richting van het plaat-midden beweegt. 


Zodoende volgt de toonarm de spiraal- 
beweging van de plaatgroef steeds on- 
der een rechte hoek. Dit systeem is der- 
mate nauwkeurig dat het ook accuraat 
de verschillen in groef-afstanden volgt 
waarmee de plaat werd gesneden (luide 
passages worden met een diepere groef 
gesneden, waardoor de onderlinge af- 
stand tussen de groeven groter moet 
zijn). De precisie servo-motor drijft een 
wormwiel aan, die met een speciaal ge- 
vlochten roestvrijstalen kabel verbonden 
is aan de toonarm. Deze methode 
fixeert de toonarm in zijn positie en 
voorkomt slippen. De toonarm- 
constructie rolt over een antimagneti- 
sche roestvrijstalen rail die het geheel 
een grote stabiliteit geeft. 





KLEINE FOUTHOEK 


Conventionele toonarmen hebben altijd 
een fouthoek van enkele graden. 

De LT-5V echter, met zijn maximale af- 
wijking van +0,1 graad, volgt met zijn 
element de groefbewegingen zeer nauw- 
keurig. Het resultaat hiervan is een ui- 
terst lage vervormingsfaktor die tot ui- 
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ІТ-5Ү: EEN VERTIKALE VOL-AUTOMATISCHE 
PLATENSPELER MET TANGENTIALE ARM 


ting komt in een beter gedefinieerd 
stereo-beeld en een zeer realistische 
weergave van de originele uitvoering. 
Met ieder willekeurig element profiteert 
u van deze verbetering, echter: hoe beter 
het element, zoveel beter de vooruitgang 
in weergave. 


KORTE, RECHTE ARM: 
WEINIG RESONANTIE 


Conventionele toonarmen hebben twee 
nadelen: Teneinde de fouthoek zo klein 
mogelijk te maken, moeten zij zo lang 
mogelijk zijn en (gewoonlijk in J- of S- 
vorm) gebogen om het element onder 
een hoek te kunnen monteren. Grotere 
lengte betekent grotere effektieve mas- 
sa of grotere resonantie-gevoeligheid (of 
beiden), en het buigen van de pijp ver- 
hoogt het gevaar van reflectie-resonan- 
ties. Met de korte, rechte arm van de 
LT-5V werd een grotere stabiliteit bereikt 
en als gevolg van de lichte roestvrijsta- 
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len constructie een verminderde reso- 
nantie. 


VERBETERDE STEREO- 
BALANS 

Omdat de naald altijd haaks op de groef 
staat werken er geen zijdelingse krach- 
ten op het element. Niet alleen werd de 
'anti-skating’ (binnenwaardse druk op- 
heffing) overbodig, ook de balans tussen 
de beide kanalen is hierdoor belangrijk 
verbeterd. 


MINDER AKOESTISCHE 
TERUGKOPPELING 

Trillingen van luidsprekersystemen kun- 
nen soms akoestisch terugkoppelen 
naar de naald, met als gevolg een be- 
langrijk verlies aan hoge tonen of zelfs 
een voortdurende huiltoon. De vertikale 
opstelling van de plaat is veel minder 
gevoelig voor dit euvel, omdat de tril- 


lingsbeweging van de luidspreker een 
rechte hoek maakt met de beweging 
van het element wanneer dit de groef 
aftast. 


EENVOUDIGE ACCURATE 
INSTELLING VAN DE 
NAALDDRUK 


De toonarm hangt vertikaal naar bene- 
den, statisch gebalanceerd in alle drie 
dimensies voor een stabiele en accurate 
aftasting van de groef. Daardoor is hij in 
staat zelfs gegolfde platen, met minder 
gevaar voor 'overspringen’ af te spelen. 
De vertikale opstelling heeft nog een be- 
langrijk voordeel! Daar het gewicht van 
het element zelf een rechte hoek maakt 
met de naalddruk, heeft het er geen in- 
vloed op. Wanneer de naalddruk een- 
maal is ingesteld, behoeft er bij verwis- 
seling van het element niet opnieuw ge- 
balanceerd en ingesteld te worden. En 
de eenvoudige instelknop voor naald- 
druk kan nauwelijks simpeler. 


GRAMMOFOONPLAAT- 
VERGRENDELING 


Een verende klamp vergrendelt de gram- 
mofoonplaat tegen het vertikale plateau. 
De klamp kan voor het gemakkelijk op- 
zetten van de plaat geheel worden weg- 
gedraaid en drukt, in gesloten toestand, 
de plaat verend tegen de plateaumat. 
Hij werkt zodoende tevens als stabilisa- 
tor, waardoor de weergave van lage to- 
nen wordt verbeterd. 

De bovenzijde van de klamp is voorzien 
van een schaalverdeling die overeen- 
komt met de schaal boven de toonarm. 
Met behulp hiervan vindt u gemakkelijk 
de aanloopgroef of de gewenste passa- 
ge op de plaat. 


DUBBEL-VLIEGWIEL 
AANDRIJVING 

Bij een vertikale opstelling van het pla- 
teau moet extra aandacht worden 
besteed aan een gelijkmatige loop ten- 
einde de wow- en flutter waarde tot een 
minimum te beperken. Naast het vlieg- 
wiel-effect van het plateau, wordt daar- 
om gebruik gemaakt van een extra vlieg- 
wiel. Opgehangen in precisie-lagers, zijn 
zij tesamen secuur dynamisch uitgeba- 
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lanceerd en zorgen voor een gelijkmati- 
ge en soepele rotatie. 


VOL-ELECTRONISCH 
AUTOMATISCH 


Het geheugen voor de automatische 
functies bestaat uit een speciaal door 
Mitsubishi Electric ontwikkelde LSI 
”Chip-computer”. Het wordt gevoed 
door de signalen van de tiptoetsen en 
door de lichtgevoelige sensors die de 
aanwezigheid en de doorsnede van de 
plaat op het plateau aangeven en leidt 
de naald feilloos naar de aanloopgroef 
terwijl automatisch de juiste draaisnel- 
heid (33 of 45 t/m) wordt gekozen. Bo- 
vendien kunnen alle functies met de 
hand geschakeld worden. 


START: Druk op de start-toets en de 
toonarm beweegt zich naar het begin 
van de plaat, laat de naald in de groef 
zakken en begint af te spelen. Aan het 
eind van de plaat wordt de toonarm op- 
getild en naar de ruststand terugge- 
voerd. 

STOP: Op elk gewenst moment kan het 
afspelen onderbroken worden. De arm 
keert dan in ruststand terug, of wordt 
onderweg gestopt en begint weer met 
afspelen. 

AUTO REPEAT: Zo vaak u wilt kunt u 
het afspelen van dezelfde plaat automa- 
tisch laten herhalen. 

LIFT-UP AND CUEING: U kunt de naaid 
met een druk op de toets optillen en la- 
ten zakken. Bovendien kan de toonarm 
met behulp van de tiptoetsen naar links 
of rechts over de plaat worden bewo- 
gen. Elke beweging van de naald, behal- 
ve lift/cue, kan onderbroken worden 
door een nieuw bedieningscommando. 
NAALD BESCHERMING: In het geval er 
geen plaat op het plateau aanwezig is, 
zal de toonarm niet dalen teneinde 
naald en arm tegen eventuele beschadi- 
gingen te beschermen. 


OPTISCHE CONTROLE 

LED controle-lichtjes geven de armbe- 
wegingen aan: links, rechts, omhoog en 
naar beneden. (LED dooft als de naald 
op de plaat is.) De LED “tracking error” 
geeft snel en duidelijk fouten in het af- 
spelen aan. Tevens controleert u daar- 
mee of de arm precies vertikaal hangt. 


| атаве 2 lengte: ` 


М  Ейеоїөнө lengte: mme CH 
hoek: = +0,1 graad. ` 


‘voorhet element: | 


H: 


Principe: 
Naald: 
Frequentiebereik: 


Autom. functies: 


snelheid. Aftasten plaatdiamete 


ийе. ,. СТ 
10 tot gam. 


AT - 12E (AUDIO TECHNICA) 
Dubbele magneet. 

0,4 x 0,7 x mic. elliptisch. 
Aanbev. naalddruk: 1,560. 


15 — 26.000 Hz. 

23 dB/1000 Hz. 

3,5 mV. 

Start. Armlift. Stop. Instelling draai- М 


ter. In- ` 


dien geen plaat op het plateau Г Кап ү 
de toonarm niet zakken. | 


e 0 


en. Herhalen. Се: 


roboscoop. Verende voetjes. 
te behuizing. Metallic. Ea Е са Е 
14 Watt. 

466 х 430 х 200 mm. 


12,5 kg. 





KWALITEITS-ELEMENT 


Het MM-element, met een elliptische 
diamant naald, heeft aan een naalddruk 
van 1,5 gram voldoende en produceert 
een frequentiebereik van 15 tot 26.000 
Hz. Vrij van resonanties geeft hij de mu- 
ziek helder еп natuurlijk weer, zowel de 
levendigheid van een groot orkest als de 
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delicate variaties bij een kleine combo 
of solozanger. 


Het is wel even wennen, deze vertikale 
draaitafel. 

Al met al iets om naar uit te zien, dat 
zult и met ons eens zijn. | | 
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STROOM 
OPNIEUW BEKEKEN 


We nemen gewoon maar 
aan dat al die 
schakelingetjes werken, 

| maar wat is het nu eigenlijk 

dat geleiders, halfgeleiders 
en isolatoren precies laat 
doen wat hun naam inhoudt? 
ETI voert U stap voor stap 
langs de hoe en waaroms 
van de atoom struktuur. 


De meesten onder ons zijn wel bekend 
met wat elektriciteit precies is: de 
beweging van elektronen door een 
geleider. Maar er zijn een aantal zaken 
die we gewoon maar áánnemen. 


Bijvoorbeeld: hoe komt het dat 


bepaalde materialen zoals metalen de 
stroom makkelijk geleiden, terwijl 
andere materialen - isolatoren - dat 
niet doen en nog weer andere - 
halfgeleiders - er zo’n beetje tussenin 
staan: geleidend, maar niet zo goed als 





de metalen? om uit te нета ма; ло 
moeten we eerst iets leren over de ў 
atoomstruktuur. 


| WAT THEORIE 


In wezen bestaat een atoom uiteen | : 


centraal gelegen zeer klein positief 
geladen klompje, genaamd de kern, 
omgeven door negatief geladen 
elektronen. Veel boeken - vooral de 
oudere publikaties - proberen de 
indrukte geven dat де · elektronen ` 
gewoon als kleine planeetjes zijn die 
rond de zon (de kern) cirkelen еп dat- 


| het atoom net een zonnestelsel in het _ 


klein is, Wel, dat klopt niet. Elektronen | 


| gedragen zich echt niet als kleine 
| biljartballen, of als kleine steenharde 


klompjes. Het is iets juister (maar nog 
niet zo eenvoudig als geschetst) de 
elektronen in een atoom te zien als 
ladingswolken verspreid rond de kern, g 
waarbij de grootste hoeveelheid lading ` 
op zeer bepaalde afstanden vande ` 


kern zit gekoncentreerd. Een 


vergelijking tussen deze twee 
gezichtspunten is nog eens in GERS 
afgebeeld. 

De elektronen binnen in ееп atoom 
kunnen een verschillende energie 
hebben. Als ze meer dan een zeer 
bepaalde hoeveelheid energie A 
verkrijgen (afhankelijk v n hettype _ 
atoom) dan kunnen ze van het atoom 
losbreken. Het is duidelijk dat hoe 


| meer energie een bepaald elektron _ 
| binnen in een atoom heeft, hoe minder 


energie er aan dat elektron hoeft te 


worden toegevoerd om los te kunnen _ Ge 


breken van het atoom; m al andere и 
woorden: dat elektron га makkelijker 
ontsnappen. 


GELEIDING EN ISOLATIE ` 


| Maar wat heeft dat allemaal te maken | 


met de geleiding van elektriciteit? In . 
metalen bezitten een aantal vande ` 
buitenste elektronen een tamelijk 

hoge energia binnenin | het о in 2 


ef а 


а! 


} meten Дано eg ЗА 
‘ionen die overblijven wanneer де · 


elektronen van de atomen zijn 
verwijderd, zitten dicht op elkaar ` 
gestapeld en daartussen Zon, 
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Fig. 1. Een waterstofatoom volgens (a) het 
”zonnestelsel” model, еп (Б) het 
”ladingswolk” model. 


Fig. 2. De struktuur van een metaal. Positief 
geladen ionen zijn omgeven door een 
“ladingswolk” van elektronen. 


vrije elektronen zich kriskras door 
elkaar (en werken als een soort 
“atomaire lijm”). Deze negatieve 
lading trekt aan de op de ionen 
achtergebleven positieve lading en 
houdt het hele spul bijeen (zie Fig. 2). 
De ladingswolken van alle vrije 
elektroden smelten samen en vormen 
wat veelal bekend staat onder de naam 
"де еіекігопеп-гее”. Vanwege deze 
struktuur - de manier waarop ze bij 
elkaar worden gehouden - kunnen 
metalen elektriciteit geleiden. 
Waarom? Vanwege alle vrije 
elektronen, die niet door een bepaald 
atoom worden vast gehouden, maar 
slechts door het metaal als geheel. Ze 
zitten zo los dat als u over het metaal 
een spanningsverschil aanlegt, ze 
onder invloed hiervan in een bepaalde 
richting gaan driften, en zo een stroom 
doen vloeien. Bij isolatoren 
daarentegen worden de elektronen 
heel wat steviger vastgehouden door 
de atomen en is er geen 
elektronen-zee, en de elektronen zitten 
op een andere manier gebonden. 
Dientengevolge zullen de elektronen 
wanneer een spanningsverschil wordt 
aangelegd niet in staat zijn los te 
breken van hun atomen, en er kan dus 
geen stroom vloeien. Ons probleem is 
dus opgelost - пи weten we hoe een 
elektrische stroom geleid wordt in 
metalen, en waarom dat niet het geval 
is in isolatoren. Of niet? Deze theorie 
werd gedurende lange tijd overal 
aanvaard, en in feite wordt hij nog 
steeds aanvaard als zijnde globaal 
waar, maar er blijven een aantal 
dingen die er niet mee verklaard 
kunnen worden. Halfgeleiders 
bijvoorbeeld? En waarom houden de 
metalen hun elektronen minder vast 
dan de niet metalen? Onze theorie is 
dus duidelijk inkompleet. 


DE NIEUWE AANPAK 


De natuurkundigen (uiteraard 
brachten uitkomst. Dus moeten we 
weer terugkeren naar het atoom 

In de eerste paar decennia van deze 
eeuw maakte een schokkende nieuwe 
tak van de natuurkunde zijn debuut: de 
Kwantum Mechanica. Dit was het werk 
van een aantal mensen, waaronder 
Einstein, Heisenberg, en Schrödinger. 
Een van de eerste resultaten die de 
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Kwantum mechanica behaalde lag 
reeds besloten in een konklusie die 
Niels Bohr in 1913 publiceerde. Dat 
was dat de elektronen, in tegenstelling 
tot wat vroeger werd aangenomen, 
binnen een atoom niet zomaal ieder 
willekeurig energieniveau kunnen 
bezitten, doch slechts kunnen bestaan 
in een bepaald stel energieniveau’s 
(zie fig. 3a). Dit was een regelrechte 
afwijking van wat men tot dan toe had 
geloofd, maar het bewijs is geleverd en 
wordt tegenwoordig door de 
natuurkundigen geenszins meer 
betwist. 


Dus elektronen in atomen kunnen 
slechts bestaan op bepaalde 
energieniveau's. Maar als je meer dan 
een atoom bij elkaar hebt, verandert de 
situatie nogmaals - de energieniveau'’s 
splitsen zich op. Als u bijvoorbeeld 
twee atomen dicht bij elkaar in de 
buurt brengt, en dan kijkt wat er 
gebeurt met een bepaald 
energieniveau in elk atoom, dan zult u 
vinden dat in het ene atoom het ni- 
veau een fraktie gestegen is en in het 
andere atoom een fraktie gedaald. De 
twee atomen reageren net alsof het 
enkelvoudige energieniveau in tweeën 
is gesplitst (zie Fig. 3b), het ene iets 
hoger dan het andere. In een vaste 
stof, waar miljoenen atomen bij elkaar 
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zitten, worden de energieniveau’s 
opgesplitst in zeer veel ”sub-niveaus”, 
allemaal zeer dicht bij elkaar wat be- 


| treft energie, en hierdoor reageren al 


die opgesplitste niveau's als een 
kontinue band (Fig. 3c). In een vaste 
stof zijn er in plaats van een aantal 
afzonderlijke energieniveau's 
waarbinnen de elektronen kunnen 
bestaan, een aantal епего!е-"Бапдеп”, 
waarbinnen de elektronen een ruim 
aantal energieniveau'’s kunnen 
bezetten. Tussen deze banden echter - 
en hier zit "т de kneep -zitten nog 
steeds de "verboden zones”: 
energieniveau’s waarbinnen 
elektronen niet kunnen bestaan, 
omdat er geen toegestane 
energieniveau’s aanwezig zijn. En hoe 
helpt dit alles ons de elektronische 
geleidbaarheid te begrijpen? Rustig 
maar we zijn er zo 


ELEKTRONEN VERDELING 


Hoe een materiaal zich elektrisch 
gedraagt - als geleider, isolator of wat 
dan ook - hangt af van hoe de 
energiebanden verdeeld zitten, en hoe 
de elektronen daarbinnen verdeeld 
zitten. De energiebanden van a) een 
geleider, b) een isolator en c) een 
halfgeleider zien we in Fig. 4. Eerst 
zullen we een geleider gaan bekijken. 
De energiebanden uit Fig. 4a zijn 
tamelijk kenmerkend voor een 
materiaal als koper. Net zoals in ieder 
materiaal zullen de onderste 
energiebanden gemakkelijker 
opgevuld raken van de hogere 
energiebanden en bevatten 
dientengevolge alle elektronen die ze 
maar kunnen vasthouden. Dan volgt 
een verboden zone van energieën, en 
daarboven zit nog een band, bekend 
onder de naam geleidingsband. Deze 
band is in tegenstelling tot de banden 
daaronder niet geheel gevuld, en is dus 
in staat meer elektronen te bevatten 
dan hij normaliter doet. Een elektron 
in deze band wordt relatief maar 
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zwakjes vastgehouden door zijn atoom 
en zo is er slechts een geringe 
hoeveelheid energie nodig, die 
verkregen kan worden door een 
spanningsverschil aan te leggen, om 
hem tot een hoger energieniveau te 
brengen, maar dan wel nog steeds 
binnen de geleidingsband. 

Nu kan hij door het metaal schuiven 
onder invloed van het 
spanningsverschil. Dus in een metaal, 
met ofwel een gedeeltelijk gevulde 
geleidingsband (zoals koper) dan wel 
een lege geleidingsband die een volle 
energieband overlapt (zoals bij 
magnesium) kan een elektrische 
stroom gemakkelijke vloeien. Nou, dat 
is dan mooi. En isolatoren dan? De 
theorie van de energiebanden kan ook 
een verklaring geven voor het gedrag 
van niet geleidende materialen (Fig. 
4b). In dat soort stoffen zijn er nog 
steeds de geheel gevulde 
energiebanden op de lagere 
energieniveau's, doch de 
geleidingsband is leeg. Dus met 
andere woorden, bij isolatoren is het 
zo dat er geen elektronen bestaan met 
voldoende energie om in de 
geleidingsband te kunnen zitten. En 
slechts in déze band zitten de 
elektronen los genoeg om deel te 
nemen aan de stroomgeleiding. Als 
het eens mogelijk zou zijn de 
elektronen uit de lagere 
energiebanden te transporteren naar 
de geleidingsband, dan konden deze 
materialen ook de stroom geleiden, 
maar om dit te kunnen 
bewerkstelligen moeten de elektronen 
de verboden zone oversteken, en de 
energie die hiervoor benodigd is, is 
heel wat meer dan een normaal 
spanningsverschil kan opbrengen. In 
termen van elektronvolt (eV, is een 
maal voor de energie waarvan 
atoomfysici vinden dat ze er prettig 
mee kunnen werken, en 1 eV is de 
energie die door een elektron wordt 
ingevangen wanneer hij een 
potentiaalverschil van 1 Volt 
doorloopt) is de verboden zone bij 
isolatoren normaliter ongeveer 5 eV 
breed, en dus geleiden isolatoren 
onder normale omstandigheden geen 
stroom. 


EN DE HALFGELEIDERS? 


Halfgeleiders zitten er zo’n beetje 








Fig. 3 (а) De elektronen in een atoom 
kunnen slechts op bepaalde 
energieniveau’s bestaan. (b) Zodra twee 
atomen onder invloed van elkaar komen, 
worden de energieniveau’s die ze hebben 
opgesplitst. (c) In een vaste stof reageren 
miljoenen atomen met elkaar, en de 
energieniveau’s worden in zoveel 


tussenin. Net zoals bij isolatoren 
hebben zeer zuivere halfgeleiders als 
silicium of germanium lege 
geleidingsbanden bij een temperatuur 
van nul Kelvin (ongeveer min 273 
graden Celcius), die van de overige 
energiebanden zijn gescheiden door 


“subniveau’s opgesplitst, dat deze 
reageren als kontinue banden. 


zich een evenwichtssituatie in, waarbij 
het aantal elektronen dat per 
tijdseenheid de geleidingsband 
binnenkomt even groot is als het 
aantal dat weer terugvalt. Bij normale 
temperaturen is er daarom altijd een 
bepaald aantal elektronen in de 





L 








== 
4 


GEDEELTELIJK GEVULDE 
GELEIDINGSBAND 


ео ә e 


VERBODEN ZONE 


| Эи ЖШ эи жЕ: 
в... 5 
GEVULDE BAND 





LEGE GELEIDINGSBAND 


BUITENSTE 
GEVULDE BAND 


BIJNA LEGE GELEIDINGSBAND 


VERBODEN ZONE 


VERBODEN ZONE | 


BIJNA VOLLE BAND 








verboden zones. Bij normale 
temperaturen zijn de 
geleidingsbanden niet helemaal leeg. 
Waarom? Omdat bij halfgeleiders de 
verboden zone veel minder breed is 
dan bij isolatoren, namelijk ongeveer 
1 eV. Hij is in feite zoveel kleiner, dat 
bij normale temperaturen de trillingen 
van de atomen in het halfgeleider 
materiaal al voldoende zijn om een 
paar elektronen voldoende energie te 
geven naar de geleidingsband te 
springen. Uiteindelijk vallen ze terug 
naar de lagere energiebanden, maar 
steeds meer elektronen betreden de 
geleidingsband en uiteindelijk stelt 
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geleidingsband van een halfgeleider, 
zodat hij in staat is de stroom te 
geleiden. Hij geleidt echter minder 
goed dan een metaal, omdat er minder 
elektronen in de geleidingsband zitten. 


MAAR ERIS NOG МЕЕН... 


Eris echter nog een manier waarop 
een halfgeleider de stroom kan 
geleiden. Telkens wanneer een 
elektron een lagere energieband 
verlaat in de richting van de 
geleidingsband, laat hij een elektrisch 
neutraal geladen gat achter waar eerst 
nog een negatieve lading was. Deze 
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dit een elektrisch neutraal geladen ruimte ` 
waar voorheen een negatieve lading zat. 
Deze ”gaten” kunnen zich vrijwel net als 
positief geladen deeltjes gedragen. Zodra 
een spanningsverschil wordt aangelegd 
beweegt dit gat zich іп een tegenover- 
gestelde richting als de elektronen. 


elektronen zouden doen. Om te ` i 
begrijpen hoe dit gebeurt, moet u zich 


| ееп п] stoelen indenken, waarbij op- 
-iedere stoel iemand zit, behalve аап 
| het eind (Fig. 5). Als пи de eerste ` 


persoon uit derij naar d de lege stoel 
toegaat, ende volgende persoon naar 
de lege stoel gaat, achtergelaten door 
de eerste persoon, enzovoorts, dan | 
lijkt het net alsof het "да!" waar 
niemand zat zich inde | 
tegenovergestelde richting beweegt 
als de personen doen, en dit is пи 


| precies hoe het gaat met de “gaten” н 


in halfgeleiders. Het lij їкї er dus net op 


і alsof het gat in de ene richting 


beweegt, met zijn positieve lading, ` 
maar wat er eigenlijk gebeurtisdatde | 
elektronen in de lagere energiebanden ` 
in de andere richting bewegen, met 
hun negatieve lading, en zich bewegen 
naar de lege ruimten die zijn | 
achtergelaten door de elektronen die 
naar de geleidingsband zijn verhuisd. 


KONKLUSIE 


In een halfgeleider zijn er daarom twee 
typen ladingsdragers betrokken bij de 
geleiding van elektriciteit: elektronen 
en gaten. Diverse experimenten laten 
zien dat in germanium bijvoorbeeld 
ongeveer een derde van de stroom 
door de gaten wordt geleid. 

U zult zich herinneren dat bij 
halfgeleiders de elektronen in de 
geleidingsband terechtkomen 
tengevolge van de trillingen van de 
atomen. Dit feit is in wezen erg 
belangrijk. Bij hogere temperaturen 
trillen de atomen heftiger en zodoende 
zijn er meer elektronen (en gaten) 
beschikbaar voor de geleiding. Boven 
een temperatuur van ongeveer 100°C 
voor germanium en 150“ С voor 
silicium, is de geleiding in feite niet 
langer meer onder kontrole, en daarom 
moeten de apparaten die gebruik 
maken van halfgeleider transistoren 
en dergelijke beneden deze 
temperaturen worden gehouden, 
indien men een betrouwbare werking 
verlangt. Het feit dat silicium beter als 
halfgeleider is geschikt bij hogere 
temperaturen dan germanium, was de 
belangrijkste reden voor een toename 
in het gebruik van silicium in plaats 
van germanium in allerlei apparatuur!) 



































Ray Marston, hoofd van de ETI ontwerp 
afdeling, bekijkt deze maand het gebruik van 
CMOS teller/deler IC’s. 

Een steeds weer terugkerende bezigheid bij 
het ontwerpen van electronische 
schakelingen is produceren van eenvoudige 
digitale tel of deel netwerken, die een 
uitgangsfrekwentie geven, welke een vast 
gedeelte is van de originele 
ingangsfrekwentie. Deze maand is het 
”Kladblok” gewijd aan het gebruik van 
CMOS IC’s in zulke schakelingen. 
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ONTWERPERS LOGBOEK: 
CMOS TELLER/DELER IC'S 


4013 en 4027 FLIP FLOP’s 


De twee meest gebruikte teller/deler IC's іп de CMOS reeks 
zijn ongetwijfeld de 4013 dubbele D-flip flop en de 4027 
dubbele JK-flip flop. Figuur 1 toont ons de behuizing en de 
pen aansluitingen van deze twee schakelingen, die ieder 
twee onafhankelijke flip-flop trappen bevatten, die de 
voeding gezamenlijk hebben. leder van deze schakelingen 
kan zorgen voor een deling door 2, 3 of 4. 


Een enkele 4013 D-trap kan gebruikt worden als een 2-deler 
door de SET en RESET pennen aan massa їе leggen en de 
DATA pen met de Q uitgang te verbinden zoals we dat 
getekend hebben in figuur 2a. Een enkele 4027 J-K trap kan 
geschakeld worden als een 2-deler door de SET en RESET 
pennen aan massa te verbinden en de J en K pennen aan de 
positieve spanningslijn te verbinden zoals te zien is in 
figuur 2b. Beide schakelingen verwisselen van status op de 
positief gaande flank van het ingangs kloksignaal, welke 
een stijg- en daaltijd moet hebben van minder dan 5 uS. De 
4013 is erg kritisch wat betreft de vorm van het ingangs 
kloksignaal en heeft in het gebruik de neiging 
temperamentvol te reageren. De 4027 heeft geen kuren wat 
betreft het kloksignaal en er is dus gemakkelijker mee te 
werken. 
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Fig. 1. Behuizing en pen-aansluitingen van de 4013 dubbel D en de 
4027 dubbel J-K CMOS Flip-Flops. 


Fig. 2. Twee-delers gemaakt met D (links) en J-K (rechts) flip-flop 
trappen. 








Fig. 3. D en J-K versies van vierdeler ’ripple’-tellers. 
Fig. 4. D en J-K versies van achtdeler 'ripple’-tellers. 


Fig. 5. D versie van een 2-deler. 


A-SYNCHRONE TELLERS 
(RIPPLE COUNTERS) 


In figuur 3 zien we hoe twee gedeeld-door-twee D of J-K 
flip-flop trappen achter elkaar geschakeld kunnen worden 
om een totaal deelgetal van vier te geven (22). Figuur 4 laat 
zien hoe drie van zulke trappen in serie geschakeld zorgen 
voor een deling door acht (2°). Merk op dat iedere teltrap met 
precies het halve tempo (een oktaaf lager) van de 
voorgaande trap gestuurd wordt, zodat het kloksignaal 
a.h.w. door de tellerketen schijnt te golven (ripple counter). 


Merk ook op, zoals we geprobeerd hebben duidelijk te 
maken in figuur 5, dat de totale deelverhouding gelijk is aan 
2n, waarbij п" het aantal teltrappen is. Dus, vier trappen 
geven een verhouding van 24 = 16, vijf trappen geven 25 = 
32, zes geven 26 = 64, zeven = 128 enz. 

lets wat nog niet duidelijk geworden is uit bovenstaand 
schema is het feit dat, omdat de tellers van een ‘ripple’ 
schakeling in feite in serie staan, de overdrachts vertraging 
van iedere trap in de telketen bij elkaar opgeteld moet 
worden zodat er aan het eind van de keten een tamelijk 
lange vertraging ontstaat. Als iedere trap een vertraging 
van 100 nS heeft en er zijn 10 trappen, dan zal de totale 
vertragingstijd 1.5 bedragen. Hieruit blijkt dat het 
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uiteindelijke uitgangssignaal niet van status га! veranderen 
binnen 1 mS na het in de ingang binnenkomende signaal 
dat moet leiden tot die verandering. De telcyclus van het 
‘ripple’ soort tellers is dus niet perfekt gesynchroniseerd 
met het originele kloksignaal en dit type schakeling is dan 
ook algemeen bekend als een a-synchrone teller. 


4013 en 4027 tellers kunnen achter elkaar geschakeld 
worden om het gewenste aantal deeltrappen te bereiken. 
Wanneer er echter meer dan twee trappen nodig zijn, is het 
vaak goedkoper om gebruik te maken van speciale MSI 
’ripple-carry’ binaire teller/deler IC's. Figuur 6 toont ons de 
penaansluitingen en het blokdiagram van drie populaire 
IC's van dit type. 

De 4024 is een 7-traps teller met alle 7 uitgangen naar 
buiten gevoerd: het geeft een maximaal deelgetal van 128. 
De 4040 is een 12-traps schakeling waarbij alle 12 uitgangen 
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CMOS TELLER/DELER IC'S 


bereikbaar zijn: het geeft een maximaal deelgetal van 4096. 
De 4020 is een 14-traps schakeling waarbij alle uitgangen 
m.u.v. 2 еп З naar buiten gevoerd zijn: deze geeft een 
maximum deelgetal van 16384. 

Figuur 7 toont ons de behuizing en het blokschema van een 
speciale tellerschakeling, de 4060. Dit is nog een 14-traps 
schakeling, maar heeft de uitgangen 1, 2, 3 of 11 niet naar 
buiten uitgevoerd. Het speciale aan de 4060 is het feit dat 
deze een ingebouwde klok oscillatorschakeling heeft. Het 
schema toont de verbindingen bij gebruik van de inwendige 
schakeling bij zowel een kristal- als een RC oscillator. 

De 4020, 4024, 4040 еп 4060 IC's zijn allemaal voorzien van 
een Schmitt-trigger schakeling aan hun ingangspennen en 
triggeren op de negatief gaande flank van iedere 
ingangspuls. Alle tellers kunnen op nul gezet worden door 
de RESET lijn op een hoog niveau te brengen. 


SYNCHRONE TELLERS 
(WALKING RING’ OF ’JOHNSON’) 


Een alternatief voor het Прр!е type teller is de zogeheten 
‘walking ring’ of ‘Johnson’ teller. Bij deze tellers worden alle 
trappen parallel aangestuurd en de trappen zijn onderling 
doorverbonden zodat de reaktie van de ene trap op een 








Fig. 6. Aansluitingen (boven) en blokschema’s (onder) van drie 
bekende CMOS meertraps tellers. 


klokpuls afhangt van de stand van de andere trap(pen). 
Figuur 8 toont ons welke verbindingen we moeten maken 
om een drie-deler te maken met twee J-K trappen en figuur 9 
toont ons de verbindingen voor een vijf-deler. Een groot 
voordeel van de "walking ring’ of "Johnson teller is het feit 
dat, omdat alle trappen parallel aangestuurd worden, de 
uitgangen van de komplete teller slechts beïnvloed worden 
door een trap overdrachtsvertraging. Als gevolg hiervan 
heeft dit systeem een synchrone werking en de uitgangen 
geven een eenduidige sequentiële dekodering. 


4018 (N-DELER) 

Wanneer er cijfers groter dan vier geteld moeten worden, is 
het goedkoper gebruik te maken van MSI IC's zoals de 4018, 
i.p.v. де 4013 of 4027. De 4018 is een vijf traps "Johnson" 
teller die we als 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 of 10 deler kunnen 
schakelen door eenvoudigweg zijn aansluitingen op een 
bepaalde manier door te verbinden. Het IC zorgt zelf voor 
een Schmitt-triggering van het klok ingangssignaal en 
reageert op de positief gaande flank van het ingangssig- 
naal. 

Figuur 10 toont ons de behuizing en het blokschema van de 
4018. Figuur 11 laat ons zien hoe we het IC moeten 
doorverbinden от deelgetallen van 2 tot 10 te krijgen. Bij 
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Fig. 7. Aansluitingen (a), blokschema (b) en verschillende oscillator 
aansluitingen (с еп d) van de 4046 veertientraps tellerldeler. 


Fig. 8. J-K versie van een driedeler van het "walking ring’ of 
‘Johnson type. 


Fig. 9. J-K versie van een vijfdeler van het ‘walking ring’ of 
‘Johnson’ type. 


Fig. 10. Behuizing en blokschema van de 4018 instelbare N-deler. 


Fig. 11. Manieren om een 4018 als tweedeler tot tiendeler te 
schakelen. 
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even deelgetallen hebben we geen extra onderdelen nodig. 


Bij oneven deelgetallen hebben we een AND-gate met twee 
ingangen nodig in het terugkoppelnetwerk. Dit kan een 
enkele 4018 AND trap zijn of hij kan gemaakt worden van 
twee 4011 NAND trappen. 
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ONTWERPERS LOGBOEK: 
CMOS TELLER/DELER IC'S 


DELING GROTER DAN TIEN 


Even deelgetallen groter dan tien kunnen normaal 
gesproken eenvoudig gemaakt worden door het in serie 
schakelen van tellertrappen zoals in figuur 12 te zien is. Dus 
een twee-deler en een zes-deler trap geven een deelgetal 
van 12, een zes-deler en een zes-deler geven een deelgetal 
van 36 enz. Niet standaard en oneven deelgetallen kunnen 
gemaakt worden door gebruik te maken van de standaard 
tellers zoals de 4018 waarbij hun uitgangen zodanig 
gedekodeerd worden dat zij een bruikbare teller-reset puls 


op de gewenste telling geven. 


TIPS 
:ENVOUDIGE 10 WATT 
ERSTERKER 





Fig. 12. Voorbeelden van deelgetallen groter dan tien. 














INGANG 


GEMEENSCHAPPELIJK (0V) 


Dit is een uiterst eenvoudige en 
goedkope versterker voor algemeen 
gebruik. Het is een stadaard ontwerp, 
het enige bijzondere is het feit dat de 
uitgangstransistoren onderstuurd zijn. 
Dit heeft tot gevolg dat er geen verloop 
door temperatuurstijging optreedt, 





maar er zou hierdoor een grote 
vervorming kunnen optreden. Dit nu 
wordt door de hoge negatieve 
terugkoppeling grotendeels te niet 
gedaan. De vervorming is redelijk laag. 
De frekwentiekarakteristiek is zeer 
goed. 














DE 
MICROCOMPUTER 
FEBRUARI 


Nu overal 
verkrijgbaar 


Uit de inhoud: 


TOEKOMSTIGE MICROCOMPUTER 
ONTWIKKELINGEN 

Na eerst even het recente verleden te be- 
lichten, wordt er in deze bijdrage een blik 
geworpen op de te verwachten ontwikke- 
lingen op computergebied en vooral de 
mogelijkheden besproken, welke hierdoor 
geschapen worden voor de komende ja- 
ren. Geen koffiedik-kijkerij omdat de ont- 
wikkelingen zo snel gaan dat wat hier in dit 
artikel als toekomstverwachting wordt ge- 
zien ten dele, zij het dan wellicht nog in 
een experimenteel stadium, al gereali- 
seerd is. 





ONDERWIJS EN MICROCOMPUTERS 

Wij hebben reeds uitvoerig aandacht 
geschonken aan de introductie en het ge- 
bruik van microcomputers in het onder- 
wijs. Uit de talrijke reacties blijkt, dat daar 
grote grote behoefte aan bestaat. Het on- 





derwijs is in beweging en dat gaat in feite 
ons allen aan. Het is niet alleen voor ons 
als individu van de allergrootste importan- 
tie, het is ook een landsbelang. 


GECOMPUTERISEERDE VOOR- 
RAADBEHEERSING IN DE 
DETAILHANDEL 

Een bijdrage van Kimball Systems Ne- 
derland B.V. die ons in dit artikel vertellen 
van hun ervaring op het gebied van voor- 
raadbeheer met behulp van barcode le- 
zers, het maken van de labels hiervoor en 
het verwerken van de gegevens. Lange tijd 
is de barwand-codelezer, zoals deze code- 
lezende pen wordt genoemd, gewan- 
trouwd. 


TEACHIP 

In de vorige uitgave van De Microcom- 
puter heeft u reeds kennis kunnen maken 
met de Chipselkrant van de Stichting TEA- 
CHIP. Wij hebben gemeend deze nuttige 
instelling, die onze jeugd en de opleiding 
hiervan ter harte gaat, een kans te moeten 
geven door hun zeer interessante informa- 
tie aan een breed publiek kenbaar te ma- 
ken. Per slot is de hele computer-industrie 
hiermee gebaad, want onze hele economie 
steunt op de opleiding van onze jeugd. Tot 
en met Mei zullen wij de uitgaven van "Пе 


Chipselkrant” in ons blad opnemen. Daar- 
na gaan wij bezien of het zinvol is op deze, 
dan wel op een andere manier, hiermee 
door te gaan. In elk geval hopen wij met 
deze beslissing het HELE ONDERWIJSWE- 
ZEN te benaderen en mogelijk een steentje 
bij te kunnen dragen om de zo gewenste 
informatie op elk niveau binnen het onder- 
wijswezen te krijgen. 


CONTINUE MARKTVERKENNING 
DEEL 2 

In dit nummer heeft u reeds kennis kun- 
nen maken met onze nieuwe serie welke 
wij Continue Marktverkenning noemen. 
Wij zullen hierin steeds computers en rand- 
apparatuur bespreken waar wij informatie 
over hebben en die wij op tentoonstellin- 
gen en bij bedrijven hebben gezien. Door 
diverse gesprekken, het uitwisselen van 
ervaringen en vooral ook onze eigen conti- 
nue marktonderzoek, hebben wij veelal 
een mening over een bepaald product ge- 
vormd waar wij u in deze serie van mee 
willen laten profiteren. Belangrijker nog 
dan kille cijfers, is immers vaak de achter- 
grond informatie. 








gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 


Prijs per 10... 
Prijs per 25..... 
Prijzen zijn incl. BTW. 


РИГА ОКЕ... sen omeen omne aman 






lege cassettes 


De microcomputer Data cassettes hebben 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van РЕТ.............. 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen 
het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd). De tape werd o.a. geselecteerd op een 


See gn KMT Eet ae 
9900 NASCOM-1 
KEEN > Eat ....... 
TTE Neelen 


Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 t.n.v. Nanton Press o.v.v. DATA CASSETTES. 
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Geheugencapaciteit per kant 
EEN a эгели. A et da eg 16K Byte 


Kansas City 519...... 
Radio Shack Lev. II.. 
Tarbell Cassette … R 
Processor Technology . 


SOFTWARE SERVICE 


Soestdijkseweg 332 N, 3723 HH Bilthoven. 
Tel. 030 - 790644" 
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HOE PLAATS IK MIJN CB-ANTENNE 


Hoe goed uw 
antennesignaal in de diverse 
richtingen wordt 
uitgezonden hangt in zeer 
belangrijke mate af van HOE 
uw antenne is geplaatst. In 
dit artikel zullen we enkele 
tips geven voor 27 Mc 
antennes. 


Fig.1. Bevestig vaste antennes ongeveer 5 


tot 15 meter boven de omliggende omgeving 


van 1 km doorsnede. 
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Er zijn verschillende antennes 
verkrijgbaar voor mobiele, boot- en 
basisstation installaties, met ieder zo 
z’n eigen voor- en nadelen. Een wijze 
keuze doen voor uw antenne is 
onderdeel van een juiste planning van 
uw installatie en het loont de moeite 
een aantal factoren in ogenschouw te 
nemen voordat u een antenne gaat 
aanschaffen. Het sluiten van 
compromissen is haast 
onontkoombaar, vooral bij mobiele 
installaties, maar wanneer u eenmaal 
een goed overzicht over úw installatie 
heeft, is het niet meer moeilijk een 
keuze te maken. 

Voor boot- en mobiele installaties 
geldt de vuistregel: een zo groot 
mogelijke antenne zo hoog mogelijk 
plaatsen, wel, dat kan nogal eens 
moeilijkheden opleveren. U dient 
rekening te houden met voldoende 
vrije ruimte naar boven toe, vooral in 
geval van auto en vrachtwagen 
installaties. Op dit punt moet u 
beginnen compromissen te sluiten. 
Een inefficiënte antenne gemonteerd 
op een hoge plek van het voertuig kan 
soms beter zijn dan een staafantenne 
van de volle lengte ergens onderaan 
gemonteerd. Het plaatsen van een 
korte belaste staafantenne kan enkele 
inefficiënties weer goed maken, 
ondanks dat een langere antenne het 
best op z’n plaats is. Ook dan weer 
kan het voorkomen dat u geen gaatjes 
wenst te boren in uw voer- of vaartuig, 
en zodoende moet u gaan uitkijken 
naar een andere manier van 
bevestiging. 

Laten we eens naar een aantal punten 
kijken met betrekking tot het opstellen 


d 


DOORSNEE HOOGTE 
VAN DE OMGEVING 


van antennes, wat het effect is van 
verschillende posities op het voertuig 
ten aanzien van het stralingspatroon, 
wat vermeden dient te worden, 
enzovoorts. 


OVER DE BEVESTIGING 
VAN DE ANTENNE 


Basisstation antennes kunnen het 
beste op een hoge plaats worden 
geïnstalleerd en indien mogelijk zo vrij 
als maar kan van dichtbij staande 
voorwerpen, bomen, enz. Overdrijf dit 
echter niet. Wanneer de basisantenne 
te hoog en te ver van de zendontvanger 
af staat, heeft u een zeer lange 
voedingskabel nodig. Dit betekent 
doorgaans dat er wat 
vermogensverlies optreedt in de 
coaxkabel naar de antenne, waardoor 
eventueel eerder behaald voordeel 
weer verloren gaat. Een voedingslijn 
langer maken dan zo’n 30а 40 meter 
is niet aan te bevelen tenzij het echt 
niet te vermijden is. Waar mogelijk 
moet een basisstation antenne zo 
ongeveer tussen de 5 en 15 meter 
boven het gemiddelde terrein worden 
opgesteld, te meten binnen een straal 
van 1 km. Zie figuur 1. Gebruik R68 
coaxkabel als u lange voedingslijnen 
nodig heeft. 


De montage van een antenne op een 
auto, of gelijkwaardig voertuig, kan het 
stralingspatroon dat je normaliter van 
een antenne verwacht veranderen, 
geheel afhankelijk van waar de 
antenne precies wordt opgesteld. Er 
zijn ongeveer zeven grondprincipes 
waarop de antenne op een auto 
gemonteerd kan worden - iedere 
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Fig. 2. Plaatsing van uw antenne midden op 
het dak van uw auto geeft het beste 
stralingspatroon, maar de vrije ruimte naar 
boven toe vormt een probleem. Voor en 
achter is een goede ontvangst, en de 
zijkanten zijn wat minder. 


Fig. 3. Dakgootantennes zorgen voor een 
hoge plaatsing van de antenne maar 


methode levert zo z’n eigen 
stralingspatroon. 


Montage midden op het dak resulteert 
in een wat eivormig stralingspatroon, 
zoals afgebeeld in figuur 2, maar in 
deze situatie is het zo’n beetje de 
beste benadering van een 





omnidirectioneel stralingspatroon. 
Vrije ruimte naar boven toe is hier het 
probleem, zoals het geval is met iedere 
op het dak geplaatste antenne, dus 
bekijk van tevoren even hoeveel vrije 
ruimte naar boven er nog over blijft. 
Sommige antennevoeten bezitten een 
mogelijkheid de antenne neer te 
klappen, waardoor u een langere 
staafantenne kunt gebruiken - ееп en 
ander afhankelijk van de voet zelf. 
Belaste staafantennes voor 
dakmontage zijn zo’n 50 tot 110 cm 
lang. 


Het meest voor de hand liggende 
probleem waar u mee te maken krijgt 
is het in de garage krijgen van uw 
wagen! Wanneer deze te laag is voor 
een korte belaste staafantenne of een 
neerklap antennevoet, moet u een 
andere plek voor antennemontage in 
overweging gaan nemen. U kunt de 
auto bijvoorbeeld op straat parkeren! 
Sommige antennes zijn voldoende 
flexibel om neer te buigen en met een 
dakgoot clip vast te zetten. 

Het monteren van uw antenne midden 
op het dak kan op diverse manieren 
geschieden. Soms is het nodig een gat 
te boren voor de antennevoet. 
Wanneer u zulks niet zo erg vindt, is dit 
wel zo’n beetje de beste manier. Dit 
type antennevoet kan in twee 





vervormen het stralingspatroon. Toch een 
goede ontvangst voor en achter en aan de 
overzijde van het voertuig, maar wat minder 
aan dezelfde kant als de antenne. 


Fig. 4. Een vrachtwagen antenne op de 
middenplaats van de auto geeft een 
stralingspatroon met een voorkeur in 


hoofduitvoeringen worden verkregen, 
voor vastmaken aan de onderzijde of 
aan de bovenzijde: Voor 
laatstgenoemd model moet u heel wat 
aflopen, omdat het aan de onderzijde 
vast te.schroeven type wel het 
makkelijkst verkrijgbare is. Verderop 
zullen verscheidene op de markt 
verkrijgbare typen worden besproken. 
Een andere manier om de antenne 
midden op het dak te plaatsen is de 
antennevoet op een soort imperial te 
zetten. Tengevolge hiervan ontstaat 
een vervormd stralingspatroon, maar 
dit effect kan gering zijn, afhankelijk 
van hoe ver boven het dak de imperial 
zich bevindt. Over het algemeen kan 
gesteld worden, dat dit een geschikt 
compromis is. 

Monteren van de antenne in de 
dakgoot levert vrije ruimte naar boven 
op en een hoge positie, doch het 
stralingspatroon strekt zich aan de 
overzijde van het voertuig uit, zoals 
afgebeeld is in figuur 3. U houdt een 








goede ontvangst in voor- en 
achterwaartse richting, net zoals bij de 
montage midden op het dak, maar de 
ontvangst is nu een beetje verschoven 
naar de andere kant van de auto, 
waardoor een geringere signaalsterkte 
wordt ervaren uit de richting waar de 
antenne is gemonteerd. 


Vrije ruimte naar boven is nog steeds 
een punt om te overwegen: wat voor 
antennes voor midden ор 1 dak geldt, 
geldt ook voor dakgoot antennes. Er 
zijn neerklapbare antennevoeten 
verkrijgbaar - zoals later uit de doeken 
zal worden gedaan. Er zijn ook 
klemmende dakgootvoeten 
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voorwaartse richting. Goede 
signaalontvangst van beide zijkanten. 


Fig. 5. Een aan een van beide zijkanten 
geplaatste antenne op een vrachtwagen 
geeft een stralingspatroon dat een hoek 
maakt, diagonaal over de auto in 
voorwaartse richting. 


verkrijgbaar, waardoor de antenne er 
makkelijk af te halen is wanneer u in 
de garage rijdt, of wat ook, maar ze 
kunnen geen erg lange antenne dra- 
gen. 


Het stralingspatroon van op 
vrachtwagens gemonteerde antennes 





ligt in hoofdzaak in voorwaartse 
richting. Plaatsing van de antenne op 
de middenlijn van het voertuig geeft 
een heel acceptabel stralingspatroon, 
zoals figuur 4 aangeeft. Een goede 
signaalontvangst vanaf de zijkanten 
heeft и, maar de respons naar de 
achterzijde is minimaal. Wanneer de 
antenne naar een van beide zijkanten 
wordt geplaatst neigt het 
stralingspatroon diagonaal over de 
auto, zoals getoond wordt in figuur 5. 


Een magneetvoet antenne in het 
midden van het achterdek geplaatst 
levert ook goede prestaties, wanneer 
hij niet op het dak kan worden gezet. 
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HOE PLAATS IK 
MIJN CB-ANTENNE 


Montage op een vrachtwagen zet de 
deur open naar een grotere en mogelijk 
efficiëntere antenne, afgezien dan van 
het punt van de vrije ruimte naar 
boven. Wanneer u weinig of geen 
problemen met de vrije ruimte heeft 
kunt u een base-loaded antenne van 
2,6 m aan de vrachtwagenrand 
monteren, waardoor meestal heel wat 
voordeel behaald kan worden. Onder 
deze omstandigheden wordt een 
licht-gewicht flexibele staafantenne 
aanbevolen. 

Spatbordantennes zijn vaak erg 
praktisch, omdat ze eenvoudig te 
monteren zijn, robuust, in een 
bestaand autoradio-antenne gat 
gemonteerd kunnen worden, en omdat 
er langere antennes kunnen worden 
gebruikt. Plaatsing van de antenne aan 
een van de voorkappen resulteert in 
een meer naar achter gelegen 
stralingspatroon, diagonaal ten 
opzichte van het voertuig, zoals 
getoond in figuur 6. Plaatsing van de 








Fig. 6. Een antenne geplaatst aan een van 
de voorkappen geeft het meeste signaal 
over uw linkerschouder, maar heeft wel 
enkele voordelen, nog afgezien van het 
kunnen gebruiken van langere antennes. 


de motor achterin heeft! Doorgaans 
worden ze aan een van de zijkanten 
geplaatst en geven dan een 
stralingspatroon in voorwaartse 
richting, diagonaal over de auto, gelijk 
figuur 5 of 7. Bumperantennes staan 
echter bloot aan beschadigingen door 
bumpers van andere automobilisten. 
Spiegel antennes geven dezelfde 
resultaten als dakgootantennes. Ze 
zijn handig op vrachtauto's of andere 
voertuigen met ver uitstekende 
spatbordspiegels. Voor deze manier 
van bevestigen is een speciaal type 
antennevoet verkrijgbaar. 

Wanneer u de antenne aan een van de 
zijkanten van uw voertuig plaatst, 
moet u ervoor zorgen dat de antenne 
niet te ver naar onderen wordt 
geplaatst, waarbij het onderste 
gedeelte van de antenne е.а. dicht in 
de buurt is van een stuk metaal, 
waardoor de efficiëntie enorm daalt. 
Dit moet ook bij bumperantennes in de 
gaten worden gehouden, omdat te 
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antenne aan een van de achterkappen 
levert een stralingspatroon dat meer 
naar voren is gelegen, ook weer 
diagonaal ten opzichte van de wagen, 
en hetzelfde als figuur 5. 

Als u meer van een lange antenne 
houdt, is vermoedelijk een 
bumperantenne het beste. De 
populairste plaats voor 
bumperantennes is op de 
achterbumper, omdat ze vóór op + 
voertuig een beetje raar gaan doen. 


Daarentegen geeft plaatsing aan een 
van de achterspatborden het beste 
stralingspatroon in de richting van de 
kofferruimte, of de motor, wanneer u 








dicht in de buurt van bumper of 
carrosserie komen hetzelfde effect 
heeft. Als u de antenne op het 
achterdek of het achterspatbord 
plaatst, plaats hem dan uit de buurt 
van dakstijlen, om dezelfde redenen. 


Een bumperantenne aan de 
achterzijde van een Land Rover of een 
terreinwagen is niet zo'n goed idee. 
Een groot gedeelte van de antenne zal 
dicht in de buurt van de metalen 
massa van het voertuig komen, 
waardoor de efficiëntie vermindert. 
Vandaar dat u vaak dergelijke 
voertuigen met de antenne vóórop ziet, 
aan de voorbumper. 


Fig. 7. Montage van de antenne aan een van 
de achterkappen geeft in voorwaartse 
richting het beste signaal, diagonaal over 
de auto. 


Voor boten geldt dat het niet zo'n best 
idee is de antenne gedeeltelijk in de 
buurt van een metalen mast op te 
stellen, een en ander om dezelfde 
redenen als hierboven uitgelegd. 
Plaats de antenne ook zo ver mogelijk 
uit de buurt van masttuidraden. 
Geheel houten of fiberglazen boten 
leveren geen "аагдмак”, zoals wel 
automatisch het geval is bij de 
metalen carrosserie van landauto's, 
een feit dat essentieel is voor de 
juiste werking van de meeste anten- 
nes. Een soort aardvlak kunt u best 
zelf maken, maar omdat er al anten- 
nes verkrijgbaar zijn speciaal voor dit 
soort toepassingen, loont het nauwe- 
lijks de moeite. а 
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“MUSCLE ACTIVITY 


ELECTROMYOGRAM 

Een project voor fysiotherapeuten en al- 
len die met spierenwerking te maken 
hebben. Het eenvoudig na te bouwen ap- 
paraat geeft op een meter of hoorbaar de 
spier-activiteit aan. Een biofeedback-kast 
welke de electrische impulsen weergeeft 
van elke bewegende spier, in een aflees- 
bare meteruitslag. Ook kan de spierwer- 
king hoorbaar worden weergegeven het- 
geen dit project tot een zeer waardevolle 
maakt. Hoe gespannen of ontspannen u 
wel bent, kunt u hoorbaar of zichtbaar 
weergeven (van uzelf of uw patiënt) met 
dit apparaat, dat slechts een fractie zal 
kosten van vergelijkbare ‘professionele’ 
Electromyogram apparaten. 


LINEAIRE FREQUENTIEMETER 

Een eenvoudig project voor hen die voor 
het bepalen van de frequentie van elec- 
tronische orgels, oscillators of wat dan 
ook snel en niet tot op de laatste Hertz 


nauwkeurig de frequentie willen bepalen. 


Er zijn maar een paar moderne onderde- 
len nodig zoals een 3140 OpAmp-je en 
een 555 timertje en dan nog wat klein 
goed, om toch maar weer een handig 
meetapparaat te hebben voor service on- 
derweg. 


LUISTERENDE CHIPS EN 
NIEUWE DISPLAYS 


De chips staan voor niets! Waar het eerst 
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alleen maar mogelijk was om op cassette 
of grammofoonplaat spraak weer te ge- 
ven, kan dit nu ook al door chips worden 
gedaan. Toepassingen? Te veel om op te 
noemen, om nog maar niet stil te staan 
bij de nog komende ontwikkelingen. 
Spraaksynthesizers worden tegenwoordig 
niet alleen in computers ingebouwd, 
doch straks ook in kasregisters, displays, 
bewakingsapparatuur enz. enz. In dit ar- 
tikel zullen we er zo het een en ander 
van uit de doeken doen. Het is wijs om 
bij te blijven! 


SERIE KLEINE SCHAKELINGEN 

Het blijkt dat de kleine schakelingen 
door vele lezers zeer worden gewaar- 
deerd. In het komende nummer een 
twee-tal kleine schakelingen die door de 
meer ervaren electronica-geïnteresseerde 
gemakkelijk uitgebouwd kan worden tot 
een volwassen project. De eerste kleine 
schakeling zal een stemgestuurde fader 
zijn. Het doel hiervan is om twee signa- 
len te mengen naar een vooraf ingesteld 
niveau, als er op het andere kanaal een 
signaal aanwezig is. Een schakeling dat 
in discotheken meer en meer wordt toe- 
gepast. 

De tweede kleine schakeling is een 
spraak processor. Ook weer een toepas- 
sing voor disco's. Een schema-beschrij- 
ving voor de doe-het-zelver die aan een 
idee reeds genoeg heeft om het tot iets 
fraais uit te bouwen. 





INTEGRATE 


ofFr 


EXAMEN OPGAVEN 
D-ZENDAMATEUR 

Een aantal uitgewerkte opgaven van het 
najaars'80 examen als afgenomen door де 
PTT voor het verkrijgen van een machti- 
ging voor D-zendamateur. Reeds eerder 
hebben we deze officiële PTT-examenuit- 
slagen gepubliceerd en de reacties waren 
dermate positief dat wij dit hierbij nog 
eens willen herhalen. Voor hen, die D- 
zendamateur willen worden, een goede 
gelegenheid om hun kennis te testen. 


VIDEO NADER BEKEKEN 

Video begint zo langzamerhand ПУ te 
raken. Dat heeft langer geduurd dan de 
fabrikanten zich gewenst hadden en 
waarom dit het geval geweest is zal in het 
komende artikel uit de doeken worden 
gedaan. Dat thans een doorbraak in zicht 
is zal u ook duidelijk worden, te meer 
omdat nu eindelijk systemen op de markt 
komen, welke de nadelen van de eerste- 
lingen op videogebied niet meer hebben. 
Een groot nadeel was dat een stilstaand 
beeld niet te genieten was. Met de huidi- 
ge apparatuur is dit geen probleem 
meer. Welke apparaten zijn er en welke 
komen er? 


EN VERDER... NIEUWS, HANDELS- 
NIEUWS, ELECTRONICA VOOR IE- 
DEREEN EN WEER INFORMATIE 
OVER VIDITEL, enz. enz. 

EN DAN.....WORDT U ABONNEE!? 


————————————<_———-————— 
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PROJECT: 
LED VU-METER 


Een prima manier om eens te 
kijken wat er gebeurt in die 
geheimzinnige 
afgeschermde verbindingen. 
Deze LED VU-meter kan 
worden aangepast aan 
verschillende werkwijzen. 

De volgende schakeling is 
geen vervanger voor de 
conventionele VU of PPM 
meter; omdat geen enkele 
LED aan de specifikaties kan 
voldoen. Maar, doordat het 
een uitlezing in 3 dB stapjes 
geeft en een keuze biedt 
tussen een stip of streep 
uitlezing, zal het een 
welkome en aantrekkelijke 
uitbreiding van ieder 
audiosysteem zijn. 








5IN1 = 10 


Daar de log-funktie deel uitmaakt van 
1С5 lijkt het gebruik van 4 aparte 
ор-атр"5 om het signaal te bewerken, 
extra verspillend. De aard van de 
schakeling liet het niet toe om een 
standaard 4-voudige op-amp zoals de 
324 te gebruiken en de uiteindelijke 
schakeling toont ons dan de goede, 
all-round, laag geprijsde 741-ers en de 
‚extra hoge ingangsimpedantie van de 
3140-ers. De uitlezing bestaat uit 10 
LED's die als punt of streep kunnen 
oplichten. De keuze hieruit maken we 
met een schakelaartje of door een 
vaste verbinding op de print. De 
gevoeligheid van de schakeling is 
hoog. De versterking van de eerste 
versterkingstrap is instelbaar en een 
volle schaal uitlezing kan bereikt 
worden bij een ingangsspanning van 
slechts een paar mV. 


Om de kosten laag en de schakeling 
eenvoudig te houden, gebruiken we 
een halve golf gelijkrichter. De meter 
heeft omschakelbare weerstanden die 
een PiepProgramma uitlezing geven 
met een snelle stijg- en langzame 
daaltijd, of een Volume Unit met lage- 
re, nagenoeg gelijke, reaktietijden. 
De reaktie karakteristiek in iedere 
stand kan gemakkelijk gewijzigd 
worden door de keuze van een paar 


weerstanden en zullen elkaar weinig 
beïnvloeden. 


BOUW EN AFREGELING 


Het gebruik van onze print maakt de 
bouw eenvoudig en resulteert in een 
tamelijk kompakte en goed uitziende 
schakeling. De print is ontworpen voor 
het gebruik van rechthoekige LED's 
zoals op onze foto's te zien is. Het 
gebruik van ieder type en kleur LED is 
mogelijk. Er hoeven slechts vier 
doorverbindingen gemaakt te worden 
en de overige onderdelen kunt u in 
iedere volgorde aanbrengen. Het is 
goed gebruik de halfgeleiders tot het 
eind te bewaren еп de IC's in voetjes te 
monteren zodat ze er gemakkelijk 
uitgehaald kunnen worden om 
eventuele storingen op te sporen. 
Hoewel de IC's З en 4 voorzien zijn 

van FET ingangstrappen, zijn ze goed 
beschermd en we hoeven dus geen 
speciale voorzorgen te nemen bij de 
montage. Als de opbouw klaar is, kan 
de schakeling afgeregeld worden door 
de ingang kort te sluiten еп, met een in 
de DC-stand geschakelde scoop of 
gevoelige voltmeter verbonden met 
pen 6 uitgang van IC4, met RV2 de 
uitgang op 0 V af te regelen. 
Vervolgens voert u het maximale 
signaal dat u wilt meten aan de 
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Fig.1. Het schakelschema van de LED VU- 
meter. 





ОРМ.: 

IC1, 2 ZIJN 741 
1С3, 4 ZIJN 3140 
IC5 IS LM3915 

01, 2 ZIJN 1м4148 


























schakeling toe en met de schakelaar 
in de stand VU regelt u RV1 af voor een 
‘volle’ schaaluitlezing. Schakel 
vervolgens over naar PPM en regel met 
RV3 totdat ook hier een volle 
schaaluitslag bereikt is. De schakeling 
kan een groot bereik verwerken, maar 
bij gebruik van erg sterke 
ingangssignalen zal het nodig zijn het 
stuursignaal te verzwakken. Een 
eenvoudige weerstandsdeler kan dit 
voor ons opknappen. 


HOE HET WERKT 


De schakeling bestaat uit een АС 
versterker die een halve brug 
gelijkrichter stuurt, waarvan de 
uitgang via een omschakelbaar 
weerstandsnetwerk een kondensator 
laadt. De lading van deze kondensator 
wordt daarna versterkt en stuurt dan 
het uitlees IC direkt ofwel via een 
potentiometer. 

Het signaal wordt via C1 aan de niet 
inverterende ingang van IC1 
toegevoerd. Weerstand R1 zorgt voor 
een gelijkspanningsinstelling van ІС1, 
die geschakeld is als een AC 
versterker met regelbare versterking. 
Door deze schakeling worden offset 
problemen vermeden wanneer de 
versterking verhoogd wordt, wat 
anders tot beperkingen in het gebruik 





zou leiden. 

De uitgang van IC1 stuurt de halve golf 
gelijkrichter die rond IC2 gebouwd is. 
De hier gegeven schakeling wijkt van 
de gebruikelijke schakelingen af door 
het gebruik van IC3 in de 
terugkoppellus. Het gebruik van dit 
BIFET IC met zijn verwaarloosbare 
ingangsstroom maakt het mogelijk om 
een hoge weerstandswaarde en een 
lage (100п) opslagkapaciteit te 
gebruiken waardoor een lage 
stuurstroom een tamelijk hoge 
spanningsverandering tot gevolg 
heeft. Zonder ІС1 іп de schakeling en 
met SW1a in de stand PPM, zou C4 
zich via R7 snel laden maar zou zich 
bijna net zo snel weer ontladen via R7 
еп ВЗ. In de uiteindelijke schakeling 
vindt de lading plaats door А7, maar de 
ontlading via R7 en R6, wat resulteert 
in een snelle stijg- en een langzame 
daaltijd. 


Daar een lading op C4 van invloed zou 
zijn op de tijdkonstante van het RC 
netwerk wordt er een andere BIFET 
op-amp gebruikt als niet-inverterende 
versterker met een versterking van 
ongeveer vijf. Offset afregeling van 
deze trap vindt plaats m.b.v. RV2; 
waardoor de uitgang exact op 9 Volt 
afgeregeld kan worden. Daar er in de 
stand VU meer verloren gaat in het RC 
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netwerk, kan met RV3 de schakeling 
op volle uitlezing voor beide standen 
bij een gelijke ingangsspanning 
gebracht worden. 

De uitlees chip IC5 verzorgt de sturing 
van de uitlezing. Het ingangssignaal 
afkomstig van SW1b wordt toegevoerd 
aan pen 5, ongeveer 1,2 V is volle 
‘uitslag’. Het interne weerstands 
netwerk zorgt er voor dat de uitlezing 
plaats vindt іп З dB stappen; de 10 
LED's geven dus een bereik van 30 dB, 
een verhouding van 32:1, Er zijn geen 
bijzondere voorzieningen getroffen 
voor de opvolger van de стр, hoewel 
de LM3916 met een ingebouwde VU 
omzetting in de toekomst leverbaar zal 
worden. Het zal waarschijnlijk een pen 
voor pen vervanger zijn, die zo de 
plaats van de LM3915 in kan nemen. 


De stroom door de LED's is met R11 
begrensd op 10 mA en de 
condensatoren C5, 6 zorgen voor 
voldoende ontkoppeling. 

Er is een voedingsspanning van plus 
en min 6 Volt nodig. Een lagere 
spanning beperkt de uitstuur 
mogelijkheden van IC4, waardoor het 
niet mogelijk is om een volle schaal 
uitslag te krijgen in de stand PPM. Een 
te hoge voedingsspanning kan leiden 
tot vernieling van IC5 door een te hoog 
oplopende dissipatie. Het absoluut te 
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LED’s worden aan de rechterzijde van de print 


gemonteerd. 


Fig.2. Componenten-opstelling. De schaal- 
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Rechtsonder: Het gebruik van schaal LED's, 
zorgt voor een aantrekkelijk frontplaatje. 


dissiperen vermogen van deze chip is 
660 mW. Maakt u gebruik van een 
voedingsspanning groter dan 6 Volt 
dan moet de gemeenschappelijke 
aansluiting van de LED's via een 
weerstand of zenerdiode naar de 
positieve aansluiting van de voeding 
gevoerd worden. IC5 zorgt voor een 
'stip’ of ‘streep’ uitlezing afhankelijk 
van welke pen (9 of 11) met de 
positieve spanning verbonden is. 
Hoewel SW2 in de schakeling 
getekend staat kan men ook een 
doorverbinding op de print maken. 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN % Му, 5% 
100k 
10k 
2M7 
10M 
22k 
47k 
Va 


POTENTIOMETERS 
RV1 10k min horiz. instel 
RV2, 3 100k min horiz. instel 


CONDENSATOREN 
С1, 2 470п МКН 
сз 100p elko 
С4 100п МКН 
С5, 6 10р tantaal 


HALFGELEIDERS 
IC1,2 741 

IC3,4 3140 

IC5 LM3915 
01, 2 1М4148 
LED's naar keuze 


DIVERSEN 
Print, schakelaar dubbel polig om, scha- 
kelaar enkel polig om, pluggen ек. W 


CASCADE TIMER 


Deze schakeling heeft een 
tijdvertraging van meer dan een uur, 
waarbij we een minimaal aantal 
komponenten samen met een 
goedkoop CMOS IC gebruiken. De 
hoge ingangsimpedantie wordt 
gebruikt om twee 
tijdvertragingsnetwerken achter elkaar 
te schakelen. Het netwerk RV1, C1, 
R1 zorgt voor een regelbare 
tijdsvertraging voordat uitgang 1 laag 
wordt. Deze uitgang wordt gebufferd 


CASSETTE TAPE 
VOORVERSTERKER 


Voorversterker schakelingen waarin 
de LM382 lage ruis voorversterker chip 
werden toegepast, werden reeds 
eerder in ETI gepubliceerd. Maar, 
wanneer wij ze samen met een 
cassette speler gebruikten, kan het 
resultaat teleurstellend zijn omdat de 
equalisatie van de cassette volgens 
NAB standaard was. De volgende 
schakeling is ontworpen voor het 
Philips’ cassette systeem en levert 
een uitgangsspanning tussen de 100 


INGANG 


NOOT: 
IC1 IS LM 382 


en omgekeerd voordat het tweede ` 
netwerk R2, C2 zijn tijdsvertragende 
werkzaamheden begint. Uitgang | 
wordt vervolgens weer naar een ` 
tweede buffer gevoerd voordat de 
uitgang naar een indikator wordt di 
gevoerd. Wij kozen om twee redenen 
voor een knipperende indikatie. Ten, 
eerste om stroom te sparen in een toch ` 
al zuinige schakeling, ten tweede ` ` 
omdat een knipperende indikatie ` 
sneller opgemerkt wordt. Er is echter 
geen reden om een andere indikatiete 
kiezen. | 


еп 200 mV van zeer goede kwaliteit 
wanneer deze gestuurd wordt door een 
stereo-tape o/w kop. 

De schakeling zal werken bij 
voedingsspanningen tussen de + 10V 
еп + 40V, waarbij hij ongeveer 10 mA 
opneemt en is geschikt voor 
industrieel, PA, huishoudelijk, 
draagbaar en automatisch gebruik. Bij 
gebruik zorgen R1-C1 en R3-C11 ervoor 
dat de schakeling ongevoelig is voor 
instraling. R2-C4 en C15-C16 zorgen 
voor de 120 uS tijdskonstante. 
C3-C5-C12-C14 ontkoppelen de interne 
terugkoppellus van het IC еп СВ | 
ontkoppelt de voedingsspanning. || 


+9 TOT + 40у 


UITGANG 

































































PROJECT: 
LUIDSPREKER BEVEILIGING 


In moderne transistor 
eindversterkers zijn de 
eindtrappen DC gekoppeld 
met de ingangstrappen en 
de luidspreker. 


Dit heeft het voordeel dat 
koppelkondensatoren 
achterwege kunnen blijven 
wat het aantal onderdelen 
vermindert en het gedrag 
voor lage frekwenties ten 
goede komt. 








In oudere transistorversterkers werden 
de eindtransistoren bedreven tussen 
de voedingsspanning en aarde. Omdat 
een AC signaal zowel positief als 
negatief kan zijn was de versterker zo 
ontworpen dat er een gelijkspanning 
op de uitgang stond. Bij positieve 
signaalspanningen neemt deze ОС 
spanning toe, bij negatieve af. Omdat 
gelijkspanning niet rechtstreeks 
toegevoerd kan worden aan een 
luidspreker moest er een zogenaamde 
uitgangskondensator tussen de 
uitgang en de luidspreker opgenomen 
worden. De impedantie van de 








luidspreker is ongeveer 8 Ohm zodat 
deze kondensator tussen de 5000 en 
1000 uF moet liggen om een 
akseptabele basweergave te krijgen. 
De oplossing voor al deze problemen is 
gelijkspanningskoppeling. De 
eindversterker wordt gevoed uit een 
dubbele voeding, waardoor de 
uitgangstransistoren gevoed worden 
uit een positieve en een negatieve 
voedingsspanning. Het gemiddelde 
van deze voedingsspanningen is OV 
waardoor de luidspreker rechtstreeks 
op de uitgang kan worden 
aangesloten. De dubbele voeding 
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Fig. 1. Het schema van de 
luidsprekerbeveiliging. We hebben slechts 
беп kanaal afgebeeld en de onderdelen 
voor het andere kanaal zijn vanaf 100 
genummerd om verwarring te voorkomen. 
RLA1 is een 12V type met tenminste twee 


wisselkontakten. De schakeling is zo 
ontworpen dat de versterkeruitgangen 
nauwelijks belast worden en de demping 
van de luidspreker niet beïnvloed wordt. 
En ten tweede belast de hoogohmige in- 
gang van de beveiliging de kleine verster- 
kertjes niet teveel. 








ICta, IC1b WORDEN NIET GEBRUIKT 


R4 
1м 


яз 
220к 





VAN VERSTERKER © 





Ц 


| NAAR LUIDSPREKER 








maakt zowel positieve als negatieve 
signaalspanningen mogelijk. 


KOPPELFOUT 


Jammer genoeg heeft DC 

(= gelijkstroom) ook nadelen. Het 
grootste bezwaar is dat de 
luidsprekers een behoorlijke opdonder 
kunnen krijgen als de versterker stuk 
gaat. Omdat alle trappen direkt 
gekoppeld zijn kan door een fout op 
een willekeurige plaats in de 
versterker de uitgangstrap tegen een 


van de voedingsspanningen vastlopen. 


De meest voorkomende fout is dat de 
eind- of stuurtorren stuk gaan 
waardoor de luidspreker de volle 
voedingsspanning toegevoerd krijgt. 
De konus slaat vast en de dissipatie in 
de spreekspoel zorgt voor een snelle 
toename van de temperatuur in de 
luidspreker. De meeste woofers 
kunnen dit maar een paar sekonden 
hebben. 

Dit soort fouten komt maar al te vaak 
voor en is de duurste fout in een 
moderne geluidsinstallatie. Sommige 
topklasse versterkers hebben een 
ingebouwde beveiliging waarin een 
relais de luidsprekers afschakelt als 
dit voorkomt maar de meeste verster- 
kers zijn niet met een dergelijke be- 
veiliging uitgerust. 


01-04 15 IN914 
05,6 IS 14004 





1ста 
4 
C2 
| 


SLEGHTS ÉÉN KANAAL 
AFGEBEELD. KOMPONENTEN 
VOOR TWEEDE KANAAL 

ZIJN VANAF 100 GENUMMERD 





REMEDIE 


Onze schakeling kijkt naar de 
luidsprekeraansluiting en beveiligt de 
luidsprekers op twee manieren. Staat 
er ook maar een beetje gelijkspanning 
op de uitgang dan trekt het relais aan 
en wordt de luidspreker losgekoppeld. 
De beveiliging houdt ook het 
toegevoerde vermogen in de gaten. 
Vermogenspieken blijven mogelijk 
maar als die langer dan 50ms duren 
worden de luidsprekers ook 
losgekoppeld. Op deze manier gaat het 
voordeel van goede eindversterkers 
voor hoge vermogens niet verloren 
terwijl de luidsprekers wel beveiligd 
zijn. De schakeling omvat een 
vertragingsschakeling van twee 
sekonden die de luidsprekers twee 
sekonden na het wegvallen van de fout 
weer inschakelt. 


Het projekt is ontworpen rond twee 
standaard CMOS IC's. Het 
stroomverbruik blijft daardoor laag en 
een schakelaartje voor de 
voedingsspanning is overbodig. Dit is 
belangrijk omdat een fout heel goed 
kan voorkomen bij inschakelen en de 
beveiliging moet dan al kunnen 
werken. Als het relais aantrekt neemt 
de schakeling ongeveer 50тА рег 
relais op, dus de batterij moet wel 
100mA kunnen leveren in dat geval. Als 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL FEBRUARI 1981 








de schakeling niet te vaak hoeft te 
werken kunnen de batterijen heel lang 
mee. 


KONSTRUKTIE 


Soldeer eerst de weerstanden, 
kondensatoren, diodes en relais. Let 
op de komponentenopstelling 
aangegeven polariteit: Soldeer 
tenslotte de transistors en IC's ор de 
print. Let ook goed op hun oriëntatie. 


We bouwden ons prototype in een 
stalen kastje maar dit is in het geheel 
niet kritisch. Monteer de potmeter van 
100 k op de frontplaat. Hiermee kan 
het punt waarop de beveiliging 
aanspreekt ingesteld worden en 
aangepast aan uw luidsprekers. Op de 
achterkant zitten de aansluitingen 
voor de luidsprekers en de versterkers. 
In het bedradingsschema kunt u zien 
hoe alles bedraad moet worden. 

Sluit op het laatst de batterij aan. 


TESTEN 


Kontroleer de oriëntatie van alle 
gepolariseerde komponenten, 
inklusief de transistoren en IC's. Als 
alles in orde is sluit u de uitgangen van 
de versterkers aan op de ingangen van 
de beveiligingsschakeling. Sluit ook 
de luidsprekers aan. Schakel uw HiFi 
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PROJECT: 
LUIDSPREKER 
BEVEILIGING 


Fig. 2. Komponentenopstelling voor de 
stereoversie van de luidsprekerbevelliging. 
Let op de nummering vanaf 100 voor de 
onderdelen van het tweede kanaal. Op de 
batterij-aansluitingen na is de print 
symmetrisch. We hebben geen netvoeding 
toegepast omdat het belangrijk is dat de 


schakeling al tijdens het inschakelen van 
de versterker werkt en dat gaat het beste 
met een batterij. Deze gaat echter lang mee 
omdat het stroomverbruik normaal nihil is. 
Als de beveiliging kontinu moet werken is 
er wel iets mis met uw versterker, dus doe 
er wat aan! 





OV VAN 
BATTERIJ 


+9V VAN 
BATTERIJI 


Je) 


BATTERIJ 


NAAR SPEAKER (A) 
VAN VERSTERKER (А) 


VAN RV 1 


ETI 


VAN RV 101 | 
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systeem in. Kies voor deze test muziek 
met een vrij gelijkmatige amplitude. 
Stel de beveiliging in op minimum 
vermogen en draai de volumeregelaar 
langzaam open. Als het 
luidsprekervermogen groter wordt dan 
wordt toegelaten door de beveiliging, 
spreekt deze aan en worden de 
luidsprekers losgekoppeld. 

Draai het volume terug en na ongeveer 
twee sekonden moeten de 
luidsprekers weer muziek laten horen. 
Omdat de opgegeven waarden voor het 
luidsprekervermogen vrij dubieus zijn 
kunt U de juiste instelling het beste 
experimenteel bepalen. Uw oren zijn 
daarbij het beste meetinstrument. Stel 
de beveiliging zo in dat hij net 
aanspreekt vóór u vervorming gaat 
horen. 

We hebben onze 
beveiligingsschakeling uitvoerig 
getest, zelfs dure luidsprekers 
aangesloten en fouten in de 
versterkers geïntroduceerd die anders 
fataal zouden zijn voor de 
luidsprekers. In al deze tests voldeed 
de beveiliging uitstekend en het is een 
geruststellende gedachte dat als er 
een fout optreedt in uw versterkers 
de luidsprekers niet beschadigd kun- 
nen worden. 


HOE WERKT HET 


De uitgangsspanning van de 
versterker wordt gelijkgericht door een 
brug, bestaande uit de diodes 01, D2, 
D3 en D4. Potmeter RV1, weerstand R1 
en kondensator C1 vormen een 
spanningsdeler waarmee de 
gevoeligheid van de schakeling 
ingesteld kan worden. Voor normale 
signaalfrekwenties heeft C1 een vrij 
lage impedantie en de weerstand over 
de brug wordt dan uitsluitend bepaald 
door R1, dus 15k. Als de frekwentie 
echter lager wordt neemt de 
impedantie van C1 toe en daarmee ook 
de gevoeligheid van de beveiliging. 
Voor gelijkspanning doet C1 niet meer 
mee en wordt de grootste gevoeligheid 
bereikt. 

De spanning na de brug wordt 
gemiddeld door C2er R2en 
vervolgens toegevoerd aan een 
Schmitt-trigger. Deze wordt gevormd 
door IC1c, IC1d еп ВЗ еп ВЗ. De 
Schmitt-trigger reageert alleen op 
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spanningsniveaus die groter zijn dan 
een vooraf ingestelde waarde. Wordt 
deze spanning overschreden (in dit 
geval zo’n 6,5 №) dan wordt de uitgang 
hoog en C3 via D5 opgeladen. Deze 
diode voorkomt dat C3 ontladen wordt 
door de Schmitt-trigger als zijn uitgang 
laag is. De kondensator kan dus alleen 
ontladen worden door weerstand R5 
met een waarde van 10M. Dit duurt 
ongeveer 2 sekonden en dit 
schakelingetje vormt dus eigenlijk een 
monostabiele. De resterende poorten 
in het IC sturen de transistor die in 
serie met het relais geschakeld is. 
Diode D6 beschermt de tor tegen 
negatieve spanningspieken als het 
relais uitgeschakeld wordt. 


ONDERDELENLIJST 


Voor stereo hebt u van elk 2 nodig 


Weerstanden 1/4W 5% 
R1 15k 

R2 100k 

R3 220k 

R4 1M 

R5 10M 


Potentiometer 
RV1 100k lin, stereo 


Kondensatoren 

с 470п polyester 
C2 10и 25V elko 
C3 220п polyester 
C4 100p 25V elko 


Halfgeleiders 

Q1 BD139 

01-04 1N4002, of equiv. 
05,06 1М914, of equiv. 
IC 4049B 


KOOPTIPS 


Alleen maar normale onderdelen in dit 
projekt, dus u kunt ze gewoon bij uw 
elektronikahandelaar aanschaffen. 
We hebben wel eens gehoord dat 5% 
weerstanden met hoge 
weerstandswaarde moeilijk te krijgen 
zijn. In dit geval kunt u echter R4 en R5 
niet door lagere waarden vervangen. 


Maak uw luidsprekers immuun voor 
alles behalve muziek en het einde van 
de wereld met onze eenvoudige 
beveiliging. | | 

























































mer, hebben wij gesc! 
tizer als een interessant 


In Amerika bezochten wij een vrij klein be- 
drijf, INTERDESIGN, een onderdeel va 

FERRANTI. Dit bedrijf maakt uitsluitend ` 
chips naar ontwerp van de opdrachtgever. 
in kleine aantallen, zo'n 200 tot een, paar 
duizend stuks. Voor de foto industrie of 
voor laboratoria, klein-serie producties 
enz. Om dit te kunnen doen laten ze de 
klant ор een bepaalde manier het ontwerp _ 
zelf tekenen, waarvoor deze een soort 
handleiding krijgt. Het kan u in uw werk - 
zeker te раз komen om eens te zien hoe 

in zijn werk gaat. Het zou u wel eens hee] 
goed van pas kunnen komen! 0. 


COMPUTER TEKENEN En 
Schetsen, tekeningen, teksten enz. kunnen, 
snel op uw beeldscherm worden gezet zon- 
der dat er eerst een programma voor be- 
hoeft te worden geschreven. Ook een toe- | 
passing van de digitizer doch dan iets min- 
der gecompliceerd. 





SPECIAL! DE 2920 

ANALOOG PROCESSOR 

De nieuwste signaal processor. Een ware 
revolutie onder chips. Speciaal voor ont- 
werpers van analoge schakelingen, nu ook 
programmeerbaar!! Op minder dan één 
vierkante centimeter zo'n 18.000 transisto- 
ren ondergebracht; een chip, welke hon- 
derden keren sneller werkt dan de digita- 
le microprocessor! Ме! de 2920 is het ge- 
bruik van kostbare onderdelen als precisie 
weerstanden en -condensatoren niet meer 
nodig. Geen kwaliteits verschillen meer in 
productie van de apparaten; wat een kos- | 
ten- en een tijdsbesparing! i | 








| 
BELLEN-GEHEUGEN | a | 
CASSETTE рү 
Bellengeheugens zijn niet nieuw meer. Ze ` 
zijn er al weer een poosje en de toepassin- | 
gen hiervan nemen met de dag toe, Nu ook 
een insteekcassette met bellengeheugen, 
wat de toepasbaarheid nog meer zal doen 
toenemen. || 
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ALGEMENE INFORMATIE 


Antimaterie 

Auto noodomroep 

De geschiedenis van de ruimtevaart 
De televisiekrant 

Electromagnetische puls 

Electronica in de fotografie 
Electronica in de studio 
“Electronica op wielen 
Energiebesparing met betere verkeersregeling 
Experimentele He-Ne laser 

Fabricage van geheugenplaten 
Glasvezel ontwikkelingen 

Het zelf maken van printjes 
IC-ontwerp met de computer 

100 Jaar Hall effect 

Kirlian fotografie 

Koffiedik kijken en toekomst voorspellen 
Medica-tronica 

Milieuradiosysteem 

Psychotroncia 

Ruimtesondes, pioniers van het heelal 
Scanned Nederland 

Schatzoeken, een fascinerende hobby 
TV-programmamakers 
Wetenschappelijk (meten met de laser) 
Zwarte gaten theorie 


AUDIO-VIDEO 


Audiovisie 
Een nieuw luidspreker ontwerp 
Firato 


Geluidskwaliteit bij televisie 


Het ontwerpen van een MD-pick-up element versterker 


Het oor, meetinstrument voor geluid? 
Ontwikkeling van platenspelers 
Video lexicon 

Video thuis 

Video volwassen 


CB 


CB: Het vermijden van storingen 

De antenne toegepast 

De Marc-Cb'er voor de toekomst 

De Marc in Nederland 

De Marc is in opkomst 

Hoera de Marc is daar 

Marc 

Marc apparatuur (AP369, AP399, AP569) 
Marc begrippenlijst 

27 Mhz. en de toekomst 


COMPUTERS 


Basic voor beginners, deel 7: NIM vervolg 

De computerkit versus kant en klare apparatuur 
Een microcomputer toegepast 

Fabricage van geheugenplaten 

Het ABC van de Z80 machinetaal 

Het interface voor zendamateurs 
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DIVERSEN 


Jaarinhoud ETI 1979 
Voorwoord 


MARC 


Zie onder CB 


PRODUKT INFORMATIE 


Geluid en trillingen analyseren met de 5451 С 
Handelsnieuws 


Meten is weten 


Nieuws (allerlei) 


Nieuws van de Firato 

Oscilloscoop + transient recorder = digitale 
geheugenscoop (Vudo VK12-1) 

Scanner, Handic 0016 


PROJECTEN 


Aanraakschakelaar 
Audio impedantie aanpassingsunit 
Capaciteitsmeter 
CMOS logica tester 
Dokatimer 
Draaispoel voorversterker 
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Deel 4: VCM (Mixer) 
Frequentiemeter 
Gitaarstemmer 
Infrarood afstandbediening 
Kabeltester 
Kombinatieslot 
Korte golf radio 
LED auto voltmeter 
Metaalzoeker 
Projecten op Veroboard 

LED knipperlicht 

LED looplicht 

Optische muziek 

Opto-thermo alarm 

Verschil temperatuur schakelaar 
Railschoonmaker 
R2D2 Radio op uw antenne 
Ring modulator 
Robeti: Een robotica project 

Deel 1 

Deel 2 

in: Ontwerpers Logboek 

Deel 3 
Servo tester 
Signaal volger 
Smalband televisie voor zelfbouw 

Deel 1 

Deel 2 
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Deel 1 

Deel 2 
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Verbeter uw taperecorder 
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Demo satelliet TV ontvangst 
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Informatie van de Radiocontroledienst 
Milieuradiosysteem 

Modelbouwers in de problemen 
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Satelliet ontvangst 
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Scanned Nederland 

Schakelingen voor afstandbesturing 
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TECH TIPS 
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CMOS-TTL pulsgever 

De ZN 1034E timer 

Digitale frequentiemeter, modificatie 
Dimmer met storingsonderdrukking 
Een eenvoudige sequencer 
Eenvoudige dokatimer 

Eenvoudige ritmegenerator 

Externe ingang voor yP’s 
Functiegenerator 

Geluidseffecten schakeling 
Gyrator afvlakker 

Inbraakalarm 

Indicator voor lage batterijspanning 
Kruis of munt 

Lichtslang looplicht 
Licht/temperatuur indicatie 
Lineaire temperatuur naar frequentie omzetter 
16 Opeenvolgende toontjes 
Repeterende autoclaxon 
Schakelaars voor klok 

Sinus naar blok converter 
Soldeerzuiger 

555 Spanningsregeling 
Stationkeuze aanraakschakelaar 
Super bas ophaler 

Thermostaat 

Timer met random vertraging 
Vermogens besparing bij een relais 
Voeding met een IC 


TELETEKST EN VIDITEL 


De televisiekrant 
Nogmaals Teletekst en Viditel 
Technische ontwikkelingen Teletekst 
Technische ontwikkelingen Viditel 
Teletekst decoder 

Deel 1 

Deel 2 
Viditel op de Firato'80 


THEORIE & PRAKTIJK 


Analoge vertragingslijn 
Electronica voor iedereen 
Deel 21: Introductie digitale systemen 
Deel 22: Digitale techniek, logica 
Deel 23: Logica families 
Deel 23: Vervolg Elementaire schakelingen 
Deel 24: Tellers en schuifregisters 
Deel 24: Vervolg Tellers 
Deel 25: Digitale displays, ontwikkelingen 
Deel 25: Vervolg 
Deel 26: Code omzetters en display systemen 
Heisenberg's onzekerheidsprincipe 
Het ontwerpen van een MD-pick-up element versterker 
HF-instraling 
Hobby praatje (LM 3914) 
Ontwerpers Logboek 
LM 3909 
Robeti еп de 4017 
Spanningsstabilisatie 
De 4093 
Op-amps en integrators 
Over lineaire IC's 
555 
MC1303L, LM380, LM381, LM382, LM377, SL415, 
TBA231 
TV-ontvangers 


VIDEO 


Zie onder AUDIO-VIDEO 


VIDITEL 


Zie onder TELETEKST & VIDITEL. 
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PROJECT 80 


MODULAIRE SYNTHESIZER: 
AANVULLING PROCESSOR MODULE 80-5 


In de December 1980 ETI publi- 
ceerden wij in de Project-80 
reeks een beschrijving van de 
80-5 processor module. Naar 
ons gebleken is was dit wat 
summier. Daarom voor we in 
het Maart-nummer de filters 
behandelen nu eerst een aan- 
vulling op de processor modu- 
le. 


42 





1. SPECIFIKATIES 


Lag processor van het type met 
exponentiële vertraging. 

Twee inverters met verzwakking. 

4 verzwakkers wanneer de inverters 
niet worden gebruikt of 

2 mét de inverters 

Benodigde voedingsspanningen: 
= 15 V, 9 mA per rail. 





PROCESSOR 


e Ze 

ä 7 
Фе: з @—@® 

1 9 
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LAG PROCESSOR 


ATTENUATOR 2 
2.258 

з т (9)—(®) 
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ATTENUATOR 3 
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ATTENUATOR 4 
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2. TOEPASSING 


a) DIGISOUND synthesizer modules 
hebben een hoge ingangsimpedantie 
(normaliter 100k) еп een lage 
uitgangsimpedantie (normaliter 1k). 
Met deze kombinatie is het mogelijk 
een uitgang te gebruiken als 
regelsignaal voor of signaal naar 
diverse andere modulen zonder 
belastings problemen. Om 
paneelruimte uit te sparen en de 
kosten te drukken kan deze 
meervoudige distributie het beste 
gebeuren met de "Ргосеѕѕог” module. 
Bij de eenvoudigste toepassing kan 
een uitgangssignaal gedistribueerd 
worden naar vier ingangen, of indien 
we twee uitgangen hebben (dit is 
doorgaans het geval) naar acht andere 
modulen. Op de ” Processor” zitten vier 
kanalen met deze 1 op 4 mogelijkheid. 
b) Elk van de vier distributiekanalen 
heeft een verzwakker potentiometer 
voor het instellen van het niveau van 
de uitgangsspanning. 

с) Veelvuldig kan het voorkomen dat 
men niet dezelfde waarde van de 
regelspanning naar de andere 
modulen wil laten lopen, hetgeen het 
geval zal zijn als een verzwakker aan 
de uitgangen van de modules wordt 
geplaatst. Als een eenvoudig 
voorbeeld, veronderstel dat een 80-3 
VCLFO wordt gebruikt voor het 
moduleren van een aantal 80-2 VCO's. 
Men zou willen dat de modulatiediepte 
van iedere VCO geregeld kon worden, 
еп met de "Ргосеѕѕог” kan dat. 

d) Er zijn veel interessante effekten bij 
spanningssynthese, die verkregen 
kunnen worden met een regelspanning 
die zowel toe- als afneemt, 
bijvoorbeeld panning effekten. De 
Verzwakkers (Attenuators) 1 en 2 
hebben een “inverterende” ingang 
waardoor het Otot + 10V signaal wordt 
omgezet іп een signaal van + 10М tot 
OV. Indien gewenst kunnen deze 
uitgangsspanningen nog worden 
verzwakt. 

e) De inverters geven ook een 
fase-inversie tot resultaat, zoals 
hieronder is aangegeven: 


+ 10у 


NORMAAL | Б а Ё 
ov 
+10V 
GEINVERTEERD 
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ETI KONTAKTKAART 


ETI stelt u in de gelegenheid in 
contact te treden met in dit tijd- 
schrift voorkomende adverteer- 
ders en/of fabrikanten van 
besproken producten. Hiertoe 
adresseert u nevenstaande 
kaart aan de firma die u wenst 
te benaderen waarbij u de ge- 
wenste informatie kunt aanvra- 
gen of uw bestelling kunt doen. 





ETI KONTAKTKAART 


Naar aanleiding van de in ETI-December 1980 verschenen 
advertentie П nieuwsmededeling op pagina ..... 


Г] doe ik onderstaande bestelling | 0 verzoek ik om toezending van 
met in acht neming van uw documentatie omtrent uw 







































































SE en betalingscondi- product: 
tal | Omschrijving Prijs 
11 ПайзаВее!:. k ah SE 
Folder g 
Handtekening: BTW 18% Katalogus 8 
Totaal LTC Prijslijst Е 
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Bij ЕП kunt u van een aantal 
projecten complete bouwpakket- 
ten bestellen en tevens kunnen 
wij voor de levering van de 
MOEILIJK verkrijgbare onderde- 
len van de ЕТІ-ргојесіеп zorg- 
dragen. U dient echter rekening 
te houden met een levertijd van 
са. 4 weken. Wij sturen u VOOR- 
DAT verzending plaatsvindt be- 
richt van LEVERTIJD en EXACTE 
KOSTEN. 








VERSTERKER 
MODULES 
15 - 240W 
KANT EN KLAAR 
GARANTIE: 2 JAAR! 











BESTELKAART 
ЕТІ - ONDERDELENSERVICE 


Hiermee bestel ik de volgende onderdelen/print- 
onderdelenpakket voor: 


Пашт:...... 





ВАН о Ee © Реја f i 
ee EET (BF = Hfl. x 15) 
ONDERDELEN en Аааа азылы > белу 
РИШ О зыны тр оо 
ОМРЕВРЕГЕМРАККЕТ............... 
LEEN 
Opsturen naar Verzend- en adm. 
kosten (BF 113) + 7,50 
Маш enten SRE e 
Баа а эй лее» E TOTAAL BEDRAG /.... 
тае Пре т ee E 
EE а eds чёб het Bes 8 
KORN ten AT ale ee AE 5 
* Levertijd is ca. 4 weken NA ONTVANGST BETAALDE OPDRACHT. : 


* OPBERGMAP ETI f 10,- + #2,15 verzendkosten. 








VERSTERKERMODULES 


BOUW SNEL en VOORDELIG een VERSTERKER: 

SNEL: slechts 5 aansluitingen op elke eindversterkermodule. 

VOORDELIG: bijv. 60W-module, kant-en-klaar gebouwd en met aangebouwd 
koellichaam, kost slechts f 129,10. 

KWALITEIT: 2 jaren garantie en uitstekende geluidskwaliteit. 

TOEPASSINGEN: versterkers voor HiFi, disco, gitaar, enz. 

TYPES: eindversterkers van 15W, 25W, 60W, 120W en 240W sinus, voorverster- 
ker HY6 en voedingen met ringkerntrafo's. 

GEGEVENS: frequentiebereik 10-45000Hz, vervorming ca. 0,08%, alle modules 
zijn gebouwd en getest, beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang, complete 
gegevens gratis op aanvraag. 

Dit zijn de meest verkochte complete- versterkermodules in Nederland! 





( a ) EL EF 
RINGKERN- 


TRAFO'S 


VEEL VOORDELEN 
VEEL TYPES 
LAGE PRIJZEN 





` Meer gegevens op aanvraag via deze kaart of telefonisch. 





RINGKERNTRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige 
blikpakket types: 

GEWICHT en HOOGTE zijn de helft geworden! 

MAGNETISCH STROOIVELD veel kleiner, dus min. brominductie! 
NULLASTSTROOM zeer laag; SNEL te monteren. 

LL.P.-ringkerntrafo's zijn van hoge kwaliteit en niet duur. 

IN VOORRAAD: meer dan 50 types van 6+6V 3x2,5A tot 50+ 50V 2x5A, dat is | 
van 30VA tot 500VA, prijzen van / 44, — tot £ 117, —. 

LEVERBAAR via meer an 60 winkels in Nederland en België. 














Gratis toezending van meer informaties voor I.L.P.-versterker- 
modules HY6, 15W, 25W, 60W, 120W, 240W, ringkerntrafo’s. 
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POSTCODE 


PLAATS 


In gesloten, 
gefrankeerde 
enveloppe 
met bijslui- 
ting van een 
wel onderte- 
kende doch 
niet ingevul- 
de betaalche- 








que opsturen. 


ONDERDELENSERVICE 


Antwoordnummer 12 
3720 VB Bilthoven 
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ETI KONTAKTKAART 


ETI stelt u in de gelegenheid in 
contact te treden met in dit tijd- 
schrift voorkomende adverteer- 
ders en/of fabrikanten van 
besproken producten. Hiertoe 
adresseert u nevenstaande 
kaart aan de firma die u wenst 
te benaderen waarbij u de ge- 
wenste informatie kunt aanvra- 
gen of uw bestelling kunt doen. 
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Bij ETI kunt u van een aantal 
projecten complete bouwpakket- 
ten bestellen en tevens kunnen 
wij voor de levering van de 
MOEILIJK verkrijgbare onderde- 
len van де ETI-projecten zorg- 
dragen. U dient echter rekening 
te houden met een levertijd van 
ca. 4 weken. Wij sturen u VOOR- 
DAT verzending plaatsvindt be- 
richt van LEVERTIJD en EXACTE 
KOSTEN. 
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VERSTERKERMODULES 
RINGKERNTRAFO'S 
X-TOPKWALITEIT Ж 


Alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 
Sanderij 10 
7491 GX Delden, NL. 
Tel. 05407 - 2024. 
Bel even, ook "5 avonds 
en zaterdags. 
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Fig. 1. Frontpaneel van de Processor. 


Fig. 2. Komponenten opstelling en 
bedradingen. 
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Dit effekt kan gebruikt worden voor 
tremolo met opgesplitste fase in 
kombinatie met de 80-9 Dual VCA 
Module. (Nader te publiceren.) 

f) In de 80-5 zit ook een zogenaamde 
“lag processor”. In wezen is dit een 
ruw laagdoorlaat filter en is gelijk aan 
een portamento schakeling. Het 
hoofddoel is de regelsignalen te 
vertragen, ofwel de helling ervan 
minder steil te maken zodat de tijd 
groter wordt waarbinnen de 
piekspanning wordt bereikt. Een van 
de toepassingen, ook weer met de 
Dual VCA, is die waarbij het VCLFO 
uitgangs signaal rechtstreeks naar 
een kanaal van de VCA voor tremolo 


wordt gevoerd en de uitgangsspanning 
naar de ingang van het tweede kanaal 
van de VCA wordt gevoerd om dit weer 
te moduleren, maar nu met het VCLFO 
signaal nadat het vertraagd is in de lag 
processor. Deze eenheid kan tevens 
worden gebruikt voor het gladmaken 
van signalen. 


3. DE BOUW 


A) ALGEMEEN. DRAAD: Voor de 
bedrading tussen de print en de 
onderdelen op het paneel bevelen we 
een stevige draad aan, bijvoorbeeld 
0,6-1 mm. Dit is voldoende stevig voor 
het netjes plaatsen van de draden en 
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tevens kunnen we het blanke draad 
gebruiken voor het bedraden van een 
aantal gemeenschappelijke 
schakelbussen. Het gebruiken van 
draadkleurcodes (Зх voedingslijnen; 
regelingangen; signaal ingangen; en 
uitgangen) zal het opsporen van een 
eventuele fout later vergemakkelijken. 


SCHAKELBUSSEN: De te verbinden 
punten zullen als onder aangegeven 
worden genummerd. (1) is verbonden 
met de jack plug; (2) is verbonden met 
(1) met de jack plug verwijderd; (3) is 
verbonden met de aarde - zie de 
algemene bouwaanwijzingen bij de 80 
modulen. Dus "naar Ј2/2” betekent: 











Ww 


PcB сомбоняцт 


SBEN 


Fig. 3. Achterzijde van het 80-5 paneel. 


Fig. 4. De 80-5 processor. 




















AANVULLING PROCESSOR MODULE 80-5 


MODULAIRE SYNTHESIZER: 


| 


verbindt met schakelbus 2, 
verbindingspunt (2). 


1 





2 


POTENTIOMETERS: De potentiometer 
aansluitingen zijn genummerd 1, 2en 3 
gezien vanaf de achterzijde (normale 
situatie tijdens het bouwen). Dus "naar 
VR2/1” betekent naar potentiometer 
VR2 en aansluitpunt 1. 

123 


рах 


80-5 MODULE 
1) de volgende onderdelen worden 
geleverd. 


Weerstanden (1/4 W, 5% koolstoffilm) 
R1,3,5,6,8 100k 

R2,9,10 Ik 

R4,7 130k 


Potentiometers 
УВ1 2М2 109 
VR2,3,4,5 100k lin 


Instelpotmeters 
TP1,2 47k koolstof 





2M2 log. 


R ТР1 + 
130k 47k 


Е? 
130k 47k 


EL c3 
4470n 100п 


оу 


c2 ch 
470n 100n 
weed 





c5 


220n T 


LAG PROCESSOR 


ATTENUATOR 1 
INU, J5 


INVERTER/ATTENUATOR 1 


ATTENUATOR 2 
Q INPUT, J11 


о OUTPUTS 
J12-15 


INVERTER/ATTENUATOR 2 


ATTENUATOR 3 ATTENUATOR H 
INPUT, J16 INPUT, J21 


уку 
100к 
lin. 


OUTPUTS OUTPUTS 
J17-20 J22-25 
ATTENUATORS 3&4 





Kondensatoren 

C1,2 470 n polyester 
C3,4 100п polyester 
C5 220п polyester 
C6,7 22p polystyreen 


Halfgeleiders 
IC1 1458 8-pens 
IC2 ТЇ 082 CP of equivalent 


Diversen 
2 maal 8-pens DIL voetjes; drie extra 
moeren voor VR1,2,3; print. 


2) Zie de komponenten opstelling in 
Fig. 2. Soldeer eerst de twee 


draadbrugjes in en dan de resterende 
onderdelen behalve VR1,2,3. Omdat er 
achter het paneel na het plaatsen van 
de print weinig werkruimte is moeten 
vervolgens de draadverbindingen met 
de print op hun plaats worden 
gesoldeerd. In Fig. 2 wordt een 
aanwijzing gegeven voor de benodigde 
draadlengte, gebaseerd op een blank 
draadeinde van 6 mm voor de 
verbindingen aan de print, 2 ст voor 
verbindingen aan twee schakelbussen 
en 5 cm wanneer vier bussen 

bonden moeten worden. Het woord 
“onder” zien we achter een aantal 
draadeinden staan, hetgeen erop duidt 
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dat deze draden onder de print gebo- 
| деп moeten worden (in de richting 

van de koperkant) voordat ze met het 

paneel worden verbonden. Draai als 


laatste de extra moer (voor de afstand) = 


aan VR1,2,3 en soldeer deze drie 
potmeters op de print. Kontroleer de — 
plaatsing van de onderdelenen _ 
kontroleer de onderkant van de print ` 
om er zeker van te zijn dat alle ` 
| verbindingen netjes gemaakt zijn ener 
geen soldeerbruggen tussen de sporen 
zitten. 
3) Monteer alle paneelonderdelen en 
bedraad de Attenuators VR4 en VR5 
(in geval van twijfel: zie de algemene 
bouwaanwijzingen voor i де 80 
modulen). Op dit moment kan de aarde 
(0 №) draad worden weggelaten. Steek 
VR1 tot en met УАЗ in de print en 
bedraad deze met behulp van de іп ` 
Fig. 2 gegeven aanwijzingen в en het 
achterpaneel dat in Fig. 3 wordt 
getoond. Verbindt een draad met de 
OV aansluiting van de print en leidt 
leze draad naar pennen 1 van VR4 еп 
/R5 en tevens naar de 
aarde-aansluiting van de 
schakelbussen. 
4) Sluit de + 15V voeding aan op de 
module (nog niet inschat elen); zet TP1 
en TP2 іп de middenposities; sluit een 
voltmeter aan op de uitgang van 
Attenuator 1 (J6 t/m J9); zet VR2 
helemaal rechtsom; schakel de 
| voeding in en zie of de voltmeter een 
uitslag geeft tussen ongeveer + 8 tot 
+ 12М. Zoniet, schakel uit en 
kontroleer snel of IC2 soms warm is en 
„са dan de plaatsing van de 
| ‚komponenten en de bedrading nog 
eens na, ook de oriëntatie van IC2 al 
was die niet warm. Wanneer de waarde 
OK is kontroleert u Attenuator 2 op 
| dezelfde manier. Voor een kontrole op 
de juiste werking van de lag processor 
| sluitu een laagfrekwente golfvorm aan 
| opdeingangenuvoerthet ` ` 
| uitgangssignaal naar een versterker 
(of oscilloscoop). Draai langzaam aan. 
| _УВ1 en merk een verschil їп de toon (of 
| golfvorm) ор. i 


A HET AFREGELEN 


| De enige benodigde afregeling is het 
afregelen van de twee inverters. Stel 
ееп en ander in als beschreven onder 
_de bouw en regel met VR2 helemaal 

` | rechtsom TP1 zo af totdat precies 


beschikbaar aan de uitgang van IC1b, 
die geschakeld staat als 





Van de ЕТІ-80 Projecten zijn bouwpakketten leverbaar met de belang- 
rijkste onderdelen inclusief de print(s). U kunt deze bestellen middels één 
van de in dit blad opgenomen bestelkaarten. 


BF 


1769 
1785 


Kit 80- 1 
Kit 80- 2 
Kit 80- 3 
Kit 80- 4 
Kit 80- 5 
Kit 80-61. 
Kit 80-6H 
Kit 80-6B 
Kit 80-6Р 
Kit 80- 7 
Kit 80-85 
Kit 80-8D 
Kit 80- 9 
Kit 80-10 
Kit 80-11 
Kit 80-12 
Kit 80-13 
Kit 80-14 


Voedingseenheid 
VCO-Spanningsgeregelde oscillator 
VCO-LF Spanningsgeregelde LF Oscillator 1785 
VCM Spanningsgeregelde mixer 2175 
Processor 548 
Spanningsgestuurde laagdoorlaat filter 1167 
Spanningsgestuurde hoogdoorlaat filter 1167 
Spanningsgestuurde bandfilter 1167 
Spanningsgestuurde fase verschuivingsfilter 1167 
Spanningsgestuurde State variabele filter 1170 
Goedkope ADSR Envelope Shaper — enkel 854 
Goedkope ADSR Envelope Shaper — dubbel 1496 
Spanningsgestuurde versterker 1253 
Spanningsgestuurde Envelope Shaper 1688 
Dubbele ring modulator 1152 
Ruis generator 

Externe input module 
Stereo vermogens versterker 





1350 
1943 


(evenals van kit 80-12). 


Kit 80-15A 
Kit 80-15B 
Kit 80-15C 
Kit 80-15D 
Kit 80-15E 


Onderdelen voor een 37-noten toetsenbord 
Onderdelen voor een 49-noten toetsenbord 
Onderdelen voor een 61-noten toetsenbord 
Keyboard Controller 

Octave Shifter/X-Y Controller 


Van de projecten als inmiddels in ETI beschreven, zijn de kits in het alge- 
meen uit voorraad leverbaar. T.z.t zal ook een kast leverbaar komen waar 
het geheel in ondergebracht kan worden. De prijs hiervan is nog niet be- 
kend. Deze projecten kunnen ook heel goed afzonderlijk voor diverse 
doeleinden worden toegepast. 





Genoemde prijzen zijn incl. BTW, doch excl. verzendkosten, waarvoor 

f 7,50 per zending in rekening wordt gebracht. Bestellen bij voorkeur, 
door het met de bestelling opsturen van één of meerdere wel onderte- 
kende, doch niet ingevulde betaal- of girocheques. Plaats twee schuine 
strepen over de betaalkaarten, naast elkaar, zodat alleen aan geadres- 
seerde uitbetaald kan worden. Vermeld duidelijk welke kit(s) besteld 
worden en duidelijk uw naam en adres. 





| 





onderdelen wordt een spanning van 
bijvoorbeeld + 10М tot-10V aan de 
uitgang. We injekteren echter een 
spanning van -10V aan de inverterende 
ingang van de op-amp via R4 en TP1 
(R7 en TP2) hetgeen betekent dat met 
OV op R3 (R6) er een spanning van 10V 
aan de uitgang staat. In deze situatie 
zal + 10V op R3 (R6) resulteren іп OV 

| аап de uitgang. De uitgangen van de 
inverters kunnen worden 
uitgeschakeld via een jack plug in J5 
(911) en VR2 (МАЗ) kunnen dan als 
gewone verzwakkers worden gebruikt 
zonder de inversie - zoals wel het geval 
is met VR4 en МВ5. 


+ 10V wordt verkregen ор de 
schakelbussen J6-J9. Herhaal met VR3 
en TP2 op de uitgangen J12-J15 deze 
procedure. 


IC1a is een spanningsvolger еп met 
МА is de laadsnelheid van C5 in te 
stellen. De spanning over C5 is steeds 


hoogimpedante spanningsvolger. 


INVERTERS 

IC2a (IC2b) vormen samen met R3/R5 
(R6/R8) een versterker met 
versterking één en met alleen deze 
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De volgende kits zijn aangekondigd, doch hiervan is nog geen prijs bekend | d 
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DA EN AD OMZETTING 


Willen we de fysische wereld om ons 
heen regelen of veranderen dan 
moeten we eerst gaan meten wat er 
| eigenlijk gebeurt. De meetgegevens 
| zijn meestal in een analoge vorm, net 
zoals het regelsignaal. Tussen meten 
en regelen hebben we een of ander 
elektronisch systeem nodig voor het 
versterken en in de juiste vorm gieten 
van de gegevens. 
We hebben gezien dat elektronische 
| systemen hetzij in een analoge дап 
wel in een digitale vorm voorkomen, 
en het lijkt wel het beste een analoog 
systeem te gebruiken tussen in-en 
uitgangen die beide een analoge vorm 
hebben. Maar dit is niet noodzakelijk; 
analoge systemen worden geteisterd 
door problemen als ruis, beperkingen 
| їп het dynamisch gebied, 
nauwkeurigheid en lineariteit. Digitale 
| systemen geven іп de zojuist 
„genoemde sferen een verbeterde 
prestatie te zien en de gegevens 
kunnen efficiënter worden verwerkt, 
verder kunnen de gegevens zo lang als 
nodig is worden opgeslagen, en de 
gegevens in een leesbaarder vorm uit 
het systeem worden teruggeroepen. 
Dus er is veel te zeggen voor het 
omzetten van onze analoge signalen in 
een equivalente digitale vorm die 
verwerkt en opgeslagen enz. kan 
worden totdat de omzetting terug naar 
de analoge vorm noodzakelijk wordt. 
Elektronische subsystemen die dit 
soort omzettingen verrichten worden 
Digitaal naar Analoog Converters 
(ОАС зо! DA omzetters) genoemd en 
Analoog naar Digitaal Converters 
(ADC's of AD omzetters). Zie fig. 1. 
We zullen zien dat dit op zichzelf al vrij 
gekompliceerde systemen zijn; en het 
ontwerpen ervan vereist veel 
kundigheid. Niettemin zijn er veel van 
dergelijke systemen op de markt in de 
vorm van een enkelvoudig groot 
uitgevallen schakelingblok dat in het 
totale systeem wordt ingebouwd, net 
zoals de andere gekompliceerde 
bouwblokken die we al eerder zijn 
tegengekomen. Het is echter van 
belang de gebezigde basistechnieken 
te begrijpen en eigenlijk ook de fijne 
kneepjes van de werkelijke praktijk. 
Door verschillende 
ingangskombinaties toe te passen 
kunnen РАС” ook worden gebruikt als 
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deler-vermenigvuldiger van twee 
signalen en als optellers-aftrekkers. In 
dit deel is het tevens van belang 
multiplexers wat meer in detail te 
behandelen tesamen met de 
zogenaamde "затр!е-по4” 
schakelingen. Deze worden vaak 
gebruikt in samenhang met РАС”. 
Fig. 2 laat zien wat de eerste 
benodigdheden zijn voor een 
gemiddeld data acquisitie systeem, 
waarbij een aantal fysische variabelen 
worden gemeten en verwerkt worden 
tot digitale signalen die worden 
opgeslagen. Er wordt gebruik gemaakt 
van een multiplexer, een sample-hold 
en een AD-converter, die samen het 
geheel opbouwen. 


Ook relevant, vanwege het feit dat 
gelijkluidende technieken in het spe 
zijn, is de methode waarbij een 
analoge spanning wordt omgezet in 
een signaal met een evenredige 
frekwentie (een vorm van een digitaal 
signaal): de Spannings naar 
Frekwentie omzetter, ofwel УЕС 
(Voltage-Frequency Converter). 

De toepassingen voor AD en DA 
converters zijn oneindig. Ze worden 
steeds meer toegepast omdat de 
kosten per eenheid dalen tot bedragen 
waar we nog nooit van gedroomd 
hadden. Enorm gekompliceerde 


digitale technieken kosten vaak veel 
minder dan de eenvoudiger en minder 
nauwkeurige analoge alternatieven. 
Vandaar dat DA en AD converters 
aangetroffen kunnen worden in 
digitale paneelmeters, digitale 
multimeters en data acquisitie 
systemen. Tevens worden ze 


aangetroffen in de industrie: bij de 


procesbesturing van een chemisch of 
ander bedrijf, in telemetrie systemen 
en andere datatransmissie 
toepassingen, in interfaces (apparaten 


| die een aanpassing leveren tussen de 


eisen die gesteld worden aan de 
uitgangssignalen van het ene systeem 
en die van de ingangssignalen van het 
andere) die we tussen sensoren en 
rekeneenheden aantreffen, tussen de 
trappen van hybride computers, en zo 
meer. Hoewel zeer nauwkeurige DAC's 
wel 4000 gulden kunnen kosten heeft 
de enorme universele vraag geleid tot 


| iets minder gecompliceerde apparaten 


die reeds voor zo'n 20 gulden te koop 
zijn. 


DIGITAAL NAAR ANALOOG 
OMZETTING 


We beginnen met de Digitaal naar 
Analoog omzetters omdat deze het 
eenvoudigste in opbouw zijn en van 
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Fig. 1. Typische AD omzetter . 





Fig. 2. Een blokschema van een analoog 
data acquisitie systeem met een digitaal 
uitgangssignaal. 


Fig. 3. Schema van een digitaal naar 
analoog omzetter met een spannings of 
stroom uitgang. Voor de spannings uitgang 
wordt de stroom uitgang aangesloten op 
een op-amp. 


Fig. 4. Geschakeld weerstands netwerk van 
een 8-bits binair gewogen DA omzetter. De 
waarde 11010001 wordt omgezet. 





slechts één basistechniek gebruik 
maken. 

U zult zich kunnen herinneren dat 
iedere digit positie van een binair getal 
(dat zich in een register, teller of ander 
geheugenelement bevindt) een 
gewichtsfaktor heeft, bijvoorbeeld 
1:2:4:8, enz. We verkrijgen een analoog 
signaal dat equivalent is met het 
binaire getal door iedere digitale digit 
positie een bepaalde hoeveelheid 
stroom te laten schakelen (evenredig 
met het ” gewicht”) in een gewone 
optelschakeling. Het konsept van dit 
systeem zien we in Fig. 3. Wanneer 
een uitgangsspanning nodig is voeren 
we de stromen naar een op-amp. De 
details van een precisie laddernetwerk 
staan in Fig. 4: dit netwerk staat zo 
ingesteld dat het digitale getal 
11010001 aan de ingang wordt 
omgezet door de juiste stand van de 
digit positieschakelaars. Bij een 
ingangssignaal 0 zitten de ingangen 
van de optel op-amp aan aarde; bij een 
1 аап een goed gestabiliseerde 
spanning. 

In de schakeling van Fig. 4 wordt 
gebruik gemaakt van de eenvoudigste 
uitvoering van zo'n laddernetwerk. Dit 
is vanwege de toepassing van binair 
gewogen weerstanden in de volgorde 
waarin ze in Fig. 5 staan weergegeven. 
De werkelijke weerstands waarden 
worden zo bepaald dat goede laagste 
en hoogste waarden ontstaan, omdat 
aan beide grenzen de op-amp zijn 
nauwkeurigheid verliest tengevolge 
van imperfekties in de verhoudingen 
van de weerstandswaarden. Uit de 
schakeling van Fig. 4 kan worden 
afgeleid dat de weerstandwaarden 
zelfs bij een omzetter met een kleine 
kapaciteit van 8 bits extreme waarden 
gaan aannemen. Het minst 
signifikante bit moet duidelijk kunnen 
worden onderscheiden zodra zijn 
schakelaar sluit, hetgeen betekent dat 
alle andere weerstanden een precisie 
in de absolute waarde en een 
constantheid van die waarde met de 
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tijd moeten hebben die zeer snel 
toeneemt met het aantal bits dat men 
wenst. 
In de praktijk wordt deze eenvoudige 
laddervorm niet gebruikt boven de 
circa 8 bits omzetting tengevolge van 

| de kosten die de precisie weerstanden 
met zich mee brengen. 


De nadelen van het eenvoudige 
laddernetwerk worden grotendeels 
voorkomen door een R-2R 
laddernetwerk te gebruiken zoals in 
Fig. 6 staat getekend. De afvoerrail van 
de keten is permanent geaard en ieder 
spoor wordt naar verlangen aan een 
gestabiliseerde spanning geschakeld. 
De kenmerken van deze methode zijn 
onder meer dat slechts twee 
weerstandswaarden zijn benodigd 
(een praktisch probleem dat 
eenvoudiger ligt) en dat het absolute 
bereik zoals de op-amp dat ziet heel 
wat minder variëert dan bij de 
bovengenoemde methode bij 
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Fig. 5. Het principe van een binair gewogen 
weerstands volgorde. 


Fig. 6. Voor het R-2R laddernetwerk hebben 
we slechts twee weerstandswaarden nodig 
en we hebben meteen een konstante 
uitgangs impedantie. 


Fig. 7. Opstelling van de weerstanden voor 
een simpele BCD gewogen DAC. 





opstelling van de weerstanden 


voor een R2R, BCD ladder DAC. ANALOOG 


VOF mA 
IDEALE STAPFUNCTIE 
10 200 NAARMATE DE DIGITS 


Fig. 8. Ingangs-uitgangs karakteristieken 
VOORTGAAN 


van een typische 3-bits DAC met een volle 
schaal stroom van 2 mA of een 8.76 1.75 


uitgangsspanning van 10V. STAPTOLERANTIE 
VARIEERT AFHANKELIJK 
VAN DE NAUWKEURIGHEID 
VAN DE DAC 


75 150 
Fig. 9. Uitgangs-ingangs definities van 


DAC’s met: 
a) een afwijking in de nauwkeurigheid, 
Ы een afwijking іп de lineariteit. 


Fig. 10. Glitches - stoorpiekjes - komen voor 
in de eenvoudige DAC's tengevolge van 
bepaalde dynamische overgangs fouten 
toestanden. Deze worden verwijderd door 
ontglitch schakelingen. 


eenzelfde bitkapaciteit; het netwerk 
vormt een virtueel konstante 
impedantie onafhankelijk van welke 
binaire kodevolgorde dan ook is 
ingeschakeld. Met het R-2R 
laddernetwerk wordt het een routine 
probleem een 12 bits konversie te 
bewerkstelligen. 

Het zal wel duidelijk zijn dat andere 
vormen van digitale kode omzetting 
aangepakt kunnen worden met 
gebruikmaking van de juiste 
weerstands weging. Zo zal het vaak 
nodig zijn het uitgangssignaal van een 
digitaal instrument in een grafiek te 
zetten. Aldus hebben we een BCD naar 
analoge omzetter nodig voor dit soort 
toepassingen. In Fig. 7 staan de 
gewichts volgorden voor een simpele 
ladder en de R-2R ladder DAC's die we 
nodig hebben om een BCD 
ingangssignaal om te zetten in een 
analoog signaal aan de uitgang. 


Oplossend vermogen en 
nauwkeurigheid. 

DAC'’s zijn meestal niet groter dan 12 
bits (ofwel 3 digit BCD) omdat voor 
grotere bit bereiken het analoge 
signaal aan de uitgang een hoge 
stabiliteit moet bezitten. Een apparaat 
met 16 binaire bits (of een 4 digit BCD) 
kan een lineariteit van =0.005% volle 
schaal leveren en een even grote 
nauwkeurigheid. Deze eisen die aan de 
nauwkeurigheid worden gesteld 
kunnen het beste waar mogelijk 
worden vermeden vanwege de hoge 
kosten van de DAC. Daarentegen 
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kunnen 8 bits DAC worden verkregen 
met een nauwkeurigheid van =0.2% 
volle schaal tot =0.01% volle schaal. 
Het is echter belangrijk zich te 
realiseren dat hoewel de analoge 
resolutie, zie Fig. 8, een funktie is van 
het aantal bits dat overeenkomt met 
volle schaal, de nauwkeurigheid en de 
lineariteit van de ОАС"5 afhangen van 
de toleranties en de stabiliteit van de 
weerstanden die in de konversie 
netwerken zitten, omdat de steilheid 
van de helling en de rechtheid van de 
helling worden bepaald door die 
weerstanden; zie Fig. 9а еп 9b. 
Vandaar dat het mogelijk is een zeer 
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akkurate omzetter te bezitten die een 
tamelijk grof scheidend vermogen 
heeft, in welk geval het resulterende 
analoge uitgangssignaal zal bestaan 
uit zeer grote stapsgewijze 
veranderingen. Deze trapjesvormige 
signaalfout wordt kwantum of 
kwantiseringsruis genoemd. In de 
praktijk zitten oplossend vermogen en 
nauwkeurigheid aan elkaar verbonden 
waardoor de kwantumruis tot een 
akseptabel niveau blijft beperkt. 


Konversie en insteltijden 

Omdat DA en AD omzettingen 
dynamische processen zijn, is er voor 
iedere omzetting een eindige 
hoeveelheid tijd benodigd voordat de 
eindwaarde is bereikt. Bij DAC's is het 
zo dat de schakel- en insteltijden van 
de op-amp in hoofdzaak bepalend zijn 
voor de tijd waarbinnen een bit kan 
veranderen en uiteindelijk naar voren 
komt als een stationair analoog 
signaalniveau. Vroegere DAC 
systemen maakten gebruik van 
mechanische schakelaars en waren 
inderdaad erg traag; tegenwoordig zijn 
de uitgangs insteltijden voor trage 
apparaten 25 из gekoppeld aan een 
zeer lage stroomopname tot 25 ns voor 
ultrasnelle apparaten. 


Temperatuur Коб сег. 


| leder subsysteem van een DAC heeft 


een temperatuur koëfficient; 
weerstandswaarden veranderen met 
de temperatuur en de op-amp 
karakteristieken wijzigen zich. Zowel 
de totale konversie versterking als de 
DC-zero zullen worden beïnvloed. 

De versterking wordt beïnvloed door de 
temperatuur koëfficient van de 
weerstanden, die typisch 50 tot 100 
ppm/°C is (100 delen per miljoen (ppm), 
is gelijk aan 0.001 % verandering рег 
graad Celcius). De belangrijkste 
op-amp parameter die de 
eigenschappen van de schakeling 
verandert is de offset spanningsdrift: 


| kenmerkend is een waarde van 30 


mikrovolt per graad Celcius. 

Voor ieder specifiek type DAC zal het 
noodzakelijk zijn de specifikaties van 
de fabrikant erop na te slaan, omdat 
voor dit soort parameters geen 
algemeen geldige regels opgaan. 
DAC's zijn verkrijgbaar in stroom 
leverende typen of spannings 





leverende typen. Gemiddeld zien we 
veranderingen in het uitgangssignaal 
van 3 mA respektievelijk 10-20 volt. 
Voor een nadere toelichting van 
gebruikte termen kunt u zich het beste 
wenden tot de literatuur. 


Stoorpieken 

Bepaalde digitale ingangstoestanden, 
onderwijl in een op- of neergaande 
flank verkerend, kunnen ervoor zorgen 
dat er aan de uitgang merkbare piekjes 
voorkomen in het gladverlopende 
stapsgewijze analoge signaal: signaal 
progressie. Deze staan bekend onder 
de naam stoorpieken; eigenlijk wordt 
de engelse term vaker gebruikt: 
glitches. Voorbeelden hiervan zien we 
in Fig. 10. Als het uitgangssignaal 
alleen wordt beschouwd nadat het 
systeem zich heeft ingesteld, doen 
deze er weinig toe. Bij dynamische 
toepassingen van DAC's kunnen ze 
een niet gewenst gedrag veroorzaken 
in het systeem dat wordt uitgestuurd. 


Ontglitchen (!) is bij DAC's niet 
mogelijk door gewoon een 
laagdoorlaat filter aan de uitgang te 
zetten, omdat glitches zeer 
verschillend van aard kunnen zijn. De 
beste oplossing is gebruik te maken 
van snelle en aangepaste schakelaars 
gekoppeld aan speciale ontglitching 


schakelingen (sample-hold), die het 
uitgangssignaal op een vaste waarde 
houden tijdens ongewenst schakelen 
- overgangs kondities. Glitching 
toestanden zijn echter bekende 
toestanden en zijn tamelijk 
verschillend van random ruis, dat 
totaal niet te voorspellen is. 


Geïntegreerde stroombronnen 

Omdat het DAC principe een variëteit 
aan toepassingen biedt leveren 
fabrikanten een geïntegreerde 
schakeling die een uitgangsstroom 
levert, waarvan de grootte wordt 
geregeld door een vier-bits binair 
gekodeerd ingangssignaal. Het IC, zie 
Fig. 11, heeft een voldoende 
nauwkeurigheid om gebruikt te kunnen 
worden bij 12-bits DA en AD omzetting. 
Fig. 12 laat zien hoe twee van deze IC's 
gekombineerd kunnen worden tot een 
8-bits DAC. 


Digitaal geregelde bronnen. 

De hierboven beschreven DAC's 
hebben meestal te maken met signaal 
verwerking, in tegenstelling tot 
analoge vermogensregeling. Indien 
grotere uitgangsvermogens zijn 
benodigd kunnen digitaal gestuurde 
voedingen worden gebruikt, ook wel 
digitaal geprogrammeerde voedingen 
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Fig. 11. Schema van een dual-in-line 4-bits 
stroombron. (Fairchild uA 9650). 


Fig. 12. Het toepassen van 4-bits 
stroombron IC’s іп een 8-bits DAC. 





genoemd. Deze zijn verkrijgbaar met 

een digitale regeling van de 

uitgangsstroom of spanning. 

Hewlett-Packard machines kunnen 

bijvoorbeeld voldoen aan een 

G — абе лии оо ча maximale vraag van 125W еп de 
uitgangsspanning wordt geregeld door 

binaire of BCD ingangssignalen met 

een programmeertijd van rond de 

350 us. ГЫ 
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ETI wordt niet alleen gelezen, maar ook herlezen! 
Daarom is het de moeite waard om uw tijdschriften goed op te bergen. 
Nanton Press heeft voor ETI opbergmappen, waarin u een complete jaargang kunt 
onderbrengen. 





Bestel zo'n handige opbergmap 


door overmaking van f 12,75 incl. BTW en verzendkosten op giro 2256026 
t.n.v. ЕП o.v.v. ‘Opbergmap’. 
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PASSIEVE 
VERZWAKKERS 


Een van de belangrijkste stukken artillerie in 
”De klasse vitale wapens” voor de ontwerper 
is het ogenschijnlijk simpele passieve 
schakelingetje dat bekend staat onder de 
паат ”verzwakker”. Natuurlijk zitten deze 
ogenschijnlijk simpele wapens vol akelige 
verrassinkjes en hebben de neiging te 
ontploffen in het gezicht van de ontwerper 
die hier niet op bedacht is. 
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DE VERZWAKKERS 


Verzwakkers worden gebruikt om een rare waarde van een 
ingangs- of uitgangssignaal te verminderen naar een lager 
en gemakkelijker waarde. Het eenvoudigste voorbeeld van 
een praktische verzwakker is de potmeter uit Fig. 1, die 
gebruikt kan worden als volumeregelaar in een 
audiosysteem of als uitgangsspannings regelaar in een 
simpele audiogenerator, enz. 

Het ingangssignaal naar de potmeter wordt over de totale 
weerstand van het netwerk gezet en het uitgangssignaal 
wordt van de loper van de potmeter afgenomen. Merk op dat 
in feite de potmeter bestaat uit een bovenste weerstands 
arm еп een onderste weerstands агт (R1 еп R2), waardoor 
het fundamentele "уре verzwakker ontstaat еп de mate 
van verzwakking wordt bepaald door de verhouding van de 
onderste weerstandsarm gedeeld door de totale weerstand. 
De precieze mate van verzwakking die door een potmeter 
wordt geleverd is doorgaans niet zo belangrijk en de 
regelaar wordt meestal niet geijkt. Als een precies 
gedefinieerde hoeveelheid verzwakking wordt gewenst kan 
gebruik gemaakt worden van een simpele geschakelde 
spanningsdeler van het type dat we in Fig. 2 zien. Het is 
echter van belang op te merken dat deze schakeling is 
ontworpen om aangesloten te worden op een ONEINDIGE 
impedantie, of op z’n minst een die zeer groot is vergeleken 
met de totale weerstand van de deelketen. 


ONTWERP TIPS 


De eerste stap bij het ontwerpen van een verzwakker van het 
type van Fig. 2 is uit te maken wat de ingangsimpedantie of 
de totaalweerstand moet zijn. Vervolgens worden de 
waarden van de afzonderlijke weerstanden bepaald. Hier 
wordt het ontwerpen uitgevoerd in een simpele 
opeenvolging van logische stappen en er zijn net zoveel 
stappen als er verzwakker schakelposities zijn. In iedere 
stap wordt de schakeling gedacht slechts te bestaan uit 
een bovenste en een onderste helft. Een voorbeeldje zal de 
zaak verduidelijken. 

Veronderstel (zoals in ons voorbeeld) dat de totale 
weerstand 10k moet worden en dat slechts twee 
verzwakkersstanden (uitgezonderd de keer één stand) 
gewenst zijnen + 10 еп + 100 moeten delen. De waarden 
voor de sterkste mate van verzwakking worden altijd het 
eerst bepaald, dus voor de stand + 100 moet de onderste 
arm bestaan uit 1/100e van de totale weerstandswaarde 
ofwel 100 Ohm. Hiermee is de waarde van R3 bepaald en 
voor de bovenste агт (R1 en R2) blijft 9900 Ohm over. 
Vervolgens worden de waarden voor de + 10 stand 
berekend, en we vinden dat voor de onderste arm 1k nodig 
is. In dit geval bestaat de onderste arm echter uit R2 + R3, 
maar omdat R3 al 100 Ohm moet zijn, moet R2 gelijk zijn 
аап 1000 - 100 Ohm = 900 Ohm. De bovenste arm, R1, moet 
klaarblijkelijk de van de 10k overblijvende 9k van de keten 
bevatten. 

Deze eenvoudige ontwerp procedure kan worden uitgebreid 
tot zoveel verzwakkerstanden als er voor een bepaalde 
toepassing nodig zijn. 

We moeten opmerken dat het eenvoudige schakelingetje 
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Fig.1. Een eenvoudige potmeter verzwakker, zoals gebruikt voor 
een volumeregelaar of een niet geijkte uitgangsspanningsrege- 
laar, is een gangbare versie van het type ”L” verzwakker. 


Fig. 2. De manier waarop deze eenvoudige geschakelde verzwakker 
wordt ontworpen staat uitgelegd in de tekst. 


van de verzwakker uit Fig. 2 alleen precies is bij lage 
frequenties of wanneer lage weerstandswaarden worden 
gebruikt. Bij hoge frequenties zullen strooicapaciteiten de 
weerstandswaarden kortsluiten van alle weerstanden en 
verminderen hiermee de onderscheidelijke waarden in 
belangrijke mate en dus de nauwkeurigheid van de 
verzwakker. Dit effect is vooral van belang als er hoge 


Fig. 3. Een manier om frequentie compensatie te leveren voor een 
eenvoudige verzwakker netwerk (voor een brede frequentie 
karakteristiek). 


50 pF, en deze waarde is groot genoeg om 
strooicapaciteiten t е ”verzweigen” maar klein genoeg om 
voor ingangssignalen een acceptabel hoge impedantie te 
vormen. 

Dit soort ”gecompenseerde” verzwakker wordt overal bij 
scopen of andere hoogfrequent testapparatuur gebruikt, 
zoals getoond in de kenmerkende schakelingen van Fig. 4 
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weerstandswaarden zijn gebruikt: een strooicapaciteitje 
van slechts 2 pF heeft een reactantie van ongeveer 800k bij 
100 kHz en gedraagt zich heel duidelijk als shuntweerstand 
voor iedere weerstand met een grotere waarde dan enkele 
tientallen kilo-ohms. 


COMPENSATIE 


Dit probleem kan makkelijk worden verholpen door alle 
weerstanden met goed uitgekozen capaciteiten te shunten, 
zoals getekend in Fig. 3. 

Hier wordt iedere weerstand van de keten geshunt door een 
vaste condensator en de waarden van de reactanties van de 
condensatoren staan in dezelfde verhouding met elkaar als 
die van de resistieve arm van de verzwakker. De hoogste 
reactantie (kleinste condensator) staat over de grootste 
weerstand en heeft typisch een waarde in het gebied 15 tot 
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en Fig. 5. Merk ook hier weer op dat de gecompenseerde 
verzwakker bedoeld is om een hoge impedantie te voeden. 


PAS OP DAT Т NIET MIS GAAT 


Op dit punt van ons verhaal beland moet het u zijn gaan 
dagen dat er tengevolge van de strooicapaciteiten in 
bepaalde schakelingen moeilijkheden ontstaan wanneer u 
potmeters gebruikt. Stel bijvoorbeeld dat u een 
audioversterker heeft ontworpen met een schitterende 
vlakke frequentiekarakteristiek, die u echter in een dolle bui 
heeft uitgerust met een volume regelaar van 500k. Hopelijk 
zult u niet al te vreemd opkijken wanneer u vindt dat bij 
lage volumina de strooicapaciteiten van enkele picofarads 
in de bovenste arm van de potmeter zorgen voor een hoge 
tonen weergave die bij 12 kHz enkele ЯВ 5 is opgepept! 
Nog eens, stel dat u een uitmuntende LF sinus-blok 





























Fig. 4. Een sektie van een typische ”scoop Y” versterker 
verzwakker. 


Fig. 5. Typische verzwakker van een AC millivolt meter. 
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generator heeft ontworpen die blokgolven produceert met 
stijg- en afvaltijden van slechts 50 ns of zo, maar u rust ’t 
beest uit met een uitgangsspannings regelaar in de vorm 
van een simpel 10k potmetertje. Uiteraard zult u er niet 
versteld van staan dat de paar picofarads strooicapaciteit 
in de bovenste arm van de potmeter als een reactantie 
reageert van slechts enkele kilo-ohms en zo reageert op uw 
anelle stijg- en afvaltijden en uw blokjes ongelooflijk 

тем. ”spijkerig” doen worden bij lage amplitudina. 

Beide bovenstaande problemen kunnen worden opgelost of 
geminimaliseerd worden door potmeters met zinvolle lage 
weerstandswaarden te gebruiken, met daarbij in het 
achterhoofd wat de effecten zijn van strooicapaciteiten bij 
de werkfrequenties in kwestie. 


AANGEPASTE WEERSTANDS 
VERZWAKKERS 


Vaak is een verzwakker nodig voor een vaststaande 
ingangs- of uitgangsimpedantie van welke doort dan ook, 
in welk geval de eenvoudige spanningsdeler 
schakelingetjes die hierboven werden beschreven niet zo 
erg bruikbaar zijn. Hiervoor in de plaats kan dan een van de 
vele versies van de zogenaamde aangepaste weerstands 
verzwakker worden gebruikt. Twee van de populairste typen 
verzwakkers van dit type staan getekend in Fig. 6, tesamen 
GEMEENSCHAPPELIJK met de fundamentele ontwerp formules. Merk op dat deze 
formules alleen geldig zijn als de verzwakkers aan de 
uiteinden correct worden afgesloten. 

Het ”Т” type verzwakker is een zeer eenvoudig ontwerp еп 
er kunnen verschillende secties achter elkaar worden 
geschakeld om zo variabele verzwakker netwerken te 
vormen, zoals een praktische uitvoering als de schakeling 
in Fig. 7. Hier kan de verzwakking worden gevarieerd van 
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Fig. 6. Twee populaire typen aangepaste weerstands verzwakkers. 


Fig. 7. Drie identieke 20 dB 600 Ohms ”T” verzwakkers in kaskade 
geven een geschakelde 60 dB verzwakker. 


Fig. 8. De ladder verzwakker (c) is een ontwikkeling van de 
fundamentele TT verzwakker (a en b). 


0 dB tot 60 dB in stappen van 20 dB door de afzonderlijke 
secties in of uit de gehele schakeling te schakelen. 

De TT verzwakker secties kunnen niet rechtstreeks in 
kaskade worden geschakeld, zoals Fig. 8 duidelijk maakt. 
Daarentegen kunnen de secties wel in een gewijzigde vorm 
in kaskade worden geschakeld en vormen zo een ladder 
verzwakker, het populairste type onder alle verzwakkers. 


Fig. 9. Een praktische 600 Ohms uitgangs verzwakker netwerk voor 
een moderne sinus-blok generator. Met RV1 is fijnregeling moge- 
lijk. Met SW2 geschiedt de grofregeling. 


Door naar Fig. 8 te kijken kunt u zien dat als u drie TT 
individuele TT secties in kaskade schakelt (Fig. 8a), de 
naburige R2 secties ermee parallel staan en een impedantie 
van P/2 geven (Fig. 8b), terwijl de twee R2 secties aan de 
uiteinden een impedantie van P hebben. Wanneer een 
externe belasting Hu gewoon aan de verschillende 
uitgangen van de in kaskade staande7r verzwakkersecties 
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wordt geschakeld (Fig. 8с) dan zal de belasting ееп 
impedantie zijn van ruwweg de helft van de juiste waarde 
en zal dus behoorlijk mis-aangepast zijn. Om een en ander 
weer recht te zetten moet de formule voor de 
componentwaarden van het laddernetwerk van Fig. 8с 
opnieuw toegepast worden, zoals getoond is. 

De ladder verzwakker van Fig. 8с wordt uitgebreid 
toegepast in AF en RF signaal generatoren. In Fig. 9 staat 
een praktische schakeling van een volledig variabele 600 
Ohms verzwakker die gebruikt kan worden in sinus-blok 
generatoren enz. De vreemde weerstandswaarden (correct 
binnen de 2%) kunnen worden samengesteld door een 
aantal weerstanden in serie of parallel te schakelen. || 
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Nanton Press B.V. biedt u een uitgebreide sortering electronica- en microcomputerboeken. Alle boe- 


ken zijn uit voorraad leverbaar en kunnen eventueel op zicht gezonden worden. Hiervoor dient het 
boek of de boeken vooruit betaald te zijn. Eventueel retourgaande boeken dienen binnen 14 dagen na 
verzending weer in onberispelijke staat in het bezit van Nanton Press te zijn. Het bedrag van de gere- 


tourneerde boeken, minus de gemaakte verzendkosten, wordt dan per omgaande aan u overgemaakt. 
Bestellen doet u d.m.v. de bestelcoupon met duidelijke vermelding van bestelnummer, titel, prijs еп 

aantal. Betaling door middel van een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde betaal- of girocheque 
ten einde vertraging in verzending te voorkomen. Prijzen als vermeld in deze lijst zijn inclusief BTW, 
doch exclusief verzendkosten. 


THE FIRST BOOK OF MICRO- 
COMPUTERS: THE HOME COMPUTER 
OWNER'S BEST FRIEND. 

Door Robert Moody. Een boek geschre- 
ven door een microcomputer gebruiker. 
Hij verteld u van zijn ervaringen en ver- 
luchtigd het geheel met tal van tekenin- 
gen, schema's en cartoons, Фе het ge- 
heel iets speels geven, doch u toch op 
prettige manier verteld waar u op moet 
letten, wat u zo al met uw computer kunt 
doen en geeft daarbij tal van voorbeel- 
den. Fijn zo'n vriend bij u te hebben die u 
van zijn ervaringen laat mee profiteren 
en hoe!! Moet elke microbezitter aan- 
schaffen! 144 Blz, 


Bestelnr.: 5121-2 f16,50 


DESIGNING MICROCOMPUTER 
SYSTEMS. 

Door Uddo М. Роосп. Een van de eerste 
boeken voor de hobbyist en electronicus 
die zelf een microcomputersysteem wil- 
len gaan ontwerpen. Hierin worden de 
hardware aspecten beschreven inclusief 
de microprocessor architectuur, in- en 
uitgangspoorten, interrupt systemen, pro- 
grammeerbare klokken, geheugen syste- 
men, enz. Er worden drie van de popu- 
lairste microcomputer families beschre. 
ven; de Intel 8030, Zilog Z-80 en Motorola 
6800. Ook wordt veel aandacht geschon- 
ken aan interface technieken. 224 BIz. 
Bestelnr.: 5679-6 1 27,50 


DIGITAL ELECTRONICS: A HAND-ON 
APPROACH. 

Door George Young. De schrijver gaat er 
van uit dat de lezer geen electronica 
opleiding heeft en begint op simpele wij 
ze u het een en ander uit te leggen. Daar- 
na komen topics aan de beurt als: dio- 
des, transistoren, poorten, decoders, ge- 
heugens, I/O's multiplexers en meer. Tal 
van experimenten verduidelijken het ge- 
heel. Een fijn boek om uw computer be- 
ter te leren begrijpen. 1980, 256 Blz. 
Bestelnr.: 5668-0 f 24,50 


SARGON: A COMPUTER CHESS 
PROGRAM. 

Door Dan en Kathe Spracklen. Een van 
de meest gekochte boeken, een schaak- 
programma op hoog niveau. Het is ge- 
schreven in 7-80 assembly taal en komt 
compleet met blokdiagrammen en tal van 





analyse van de bewegingen van de spe- 
lers, accepteren van ingangskarakter, 
nieuwe bladzijde indien gewenst, het op- 
zetten van een leeg bord, execute move 
subroutine enz. 120 Biz. (Zie ook onder 
software.) 


Bestelnr.: 5155-7 f 43,50 





HOME COMPUTERS CAN MAKE 

YOU RICH. 

Door J. Weisbecker. Nadat een micro- 
computer binnengehaald is en men er 
mee vertrouwd raakt blijkt dat deze won. 
dermachine onvermoeibaar is en veel 
meer aan kan dan wij denken. En dan 
komt als vanzelf het idee: hoe kan ik er 
wat aan verdienen? De schrijver van dit 
boek vertelt u hierover. Voor thuiswer- 
kers en kleinbedrijf. Een goed geschre- 
ven boek vol met goede tips. 1980, 

128 Blz. 


Bestelnr.: 5177-8 t 17,75 


PATTERN RECOGNITION. 

Door M. Bongard. In de eerste plaats ge- 
schreven voor specialisten in computers 
en kunstmatige intelligentie: voor inge- 
nieurs, physici, psychologen, doktoren - 
een ieder die de hersenfuncties onder- 
zoekt. De Russische schrijver verklaart 
de betekenis van patroon herkenning en 
het oplossen van problemen die zich 
hierbij voordoen. 256 BIz., gebonden. 
Bestelnr.: 9165 1 39,95 


FUNDAMENTALS OF DATA BASE 
SYSTEMS. 

Door SM. Deen. In negen afzonderlijke 
hoofdstukken мога! de data base behan- 
deld, implementation, gebruikers proble- 
men en de mogelijke toekomstige ont- 
wikkeling. Er zijn hoofdstukken over 
CODASYL en verwante modellen еп een 
state-of-art discussie van 5 belangrijkste 
packages - DMS 1100, IDSM, IMS, ADA- 
BAS en TOTAL. 224 Biz., gebonden. 
Bestelnr.: 5758-Х 145,75 


TELEPHONE ACCESSOIRES YOU CAN 
BUILD. 

Door Jules Gilder. Het eerste deel van de 
voorgenoemde meer zelf te bouwen tele- 
foon accessoires. Hiervan is inmiddels 
een herdruk verschenen en nu kunnen 
we ook deze projecten weer bouwen: Een 
compleet gedocumenteerd bouwschema 
handboek, voor het zelfmaken van tal van 
interessante telefoon projecten. 

96 Biz., geïllustreerd. 


Bestelnr.: 5748-2 117,50 


STATISTICAL PATTERN RECOGNITION. 
Door C.H. Chen. Een studieboek voor ex- 
perts. Behandeld wordt het ontwerpen 
van herkenningsmachines, statistische 
gegevensverwerking, communicatie- en 
besturingssystemen en andere computer- 
gebieden. Ook behandeld worden proble- 
men betreffende finite memory 
constraints, feedback, contextual depen- 
dence, Bayesian estimation enz. 256 Biz., 
gebonden, geïllustreerd. 


Bestelnr.: 9210 f 46,50 


MODERN DATA COMMUNICATION: 
CONCEPTS, LANGUAGE, AND MEDIA. 
Door W.P. Davenport. Dit complete, on- 
the-job boek, geeft volledige technieken, 
systemen en services voor efficiënte ge- 
gevens overdracht. Opgenomen zijn mo- 
dulatie en multiplexing methodes voor 
verhoogde circuit capaciteit en commer: 
ciële verkrijgbare diensten, zoals narrow- 
band, voiceband, wideband en andere ty- 
pen alsmede practische informatie be- 
treffende het kostenaspect. 

208 Biz., geïllustreerd. 


Bestelnr.: 5667-2 t 29,75 


MORE TELEPHONE ACCESSOIRES YOU 
CAN BUILD. 

Door Jules H. Gilder. Een aanvullend 
deel van de eerder verschenen TELEPHO. 
NE ACCESSOIRES YOU CAN BUILD, dit 
boek is weer vol те! te gebruiken projec- 
ten en zal zeker nog sneller uitverkocht 
zijn dan het eerste deel. Enkele van de 
projecten: touch-tone dialer, music and 
hold adapter, telephone intercom, een 
paar door telefoon geactiveerde alarme- 
ringsschakelingen enz. Met stap voor 
stap bouwinstructies, net zo duidelijk als 
de voorgaande. 1980. 
Bestelnr: 0893-7 1 17,50 
HOW TO SELECT AND INSTALL 
ANTENNAS. 

Tweede uitgave door Lon Cantor. Een 

van de weinige antenne boeken die zo- 
wel het installeren van CB- als TV- 
antennes behandelt. Ontworpen voor de 
professional en voor de doe-het-zelver. 
Eenvoudig geschreven antenne theorie 
en geeft de modernste installatie metho- 
des weer op een stap-voor-stap manier. 
Uitvoerig geïllustreerd. 120 Biz. 
Bestelnr.: 5745-8 f 18,50 
MUSICAL APPLICATIONS OF 
MICROPROCESSORS. 

Door Hal Chamberlin. Hier een werkelijk 
uitvoerig boek dat alle hedendaagse 
electronische- en computer-speeltechnie- 
ken weergeeft zoals deze door het toe- 
passen van microprocessors mogelijk 
zijn geworden. Het geeft technieken weer 
die tot op heden nog niet eerder werd ge- 
publiceerd, technieken, die nu mogelijk 
zijn geworden met de microprocessors. 
En dat alles in een niet-technische taal 
geschreven. Signaal-processing technie- 
ken worden zelfs beschreven en toege- 
past met de nieuwe en nog krachtiger 16- 
bit microprocessors. Analoog muziek 
synthesis principes en digitale synthesis 
technieken, tal van kaarten en grafieken 
alsmede enkele programma's in BASIC, 


zie hier een boek voor muziek liefhebben- ? 


de microcomputerbezitters 
688 Biz., gebonden, 1980. 
Bestelnr.: 5753-9 


тае! 


MICROCOMPUTERS 



























LOGIC ANALYZERS FOR MICRO- 
PROCESSORS. 

Door John Kneen. Hier de meest up-to- 
date informatie welke verkrijgbaar is over 
diagnostische testapparatuur voor digita- 
le systeem service (troubleshouting). Be- 
schrijft de huidige tweede generatie logi- 
sche analyseer apparaten voor bus- 
analyse problemen op een bus bij bus 
basis enz. Inhoud o.a.: Logic State Analy- 
zers, Logic Timing Analyzers, Logic Ana- 
Iyzers and the standard /О-Бизев, Logic 
Analyzer Examples. 128 Biz., 1980. 


Bestelnr.: 0953-4 125,— 











HOME VIDEO TAPE RECORDER 
SERVICING. 

Door Marvin Hobbs. Een komplete hand- 
leiding voor de bediening en het servicen 
van video taperecorders. Electrische 
afregeling- en instellings-procedures, me- 
chanische instellingen en vervangingen 
alsmede de algemene service van deze 
apparaten wordt uitvoerig beschreven. 
Longitudinal scan vaste kop recorders, 
video recorders ontworpen om standaard 
NTSC-signalen te verwerken. 

Noot: dit is een Amerikaans boek en be- 
handelt de Amerikaanse NTSC stan- 
daard. Interessant en leerzaam genoeg 
om erbij te hebben, in Nederland heeft 
men echter het PAL-kleuren-TV-systeemn, 
hetgeen in dit boek niet behandeld 
wordt. 224 BLz. Verschijnt in 1981. (Nu 
reeds bestellen.) 


Bestelnr.: 0652-7 f 27,50 


HAYDEN’S COMPLETE TUBE CADDY: 
THE SUBSTITUTION HANDBOOK. 

24e Uitgave door Herman A. Middleton. 
Een compleet werk met de laatste radio- 
en TV-buizen en vervangers met nu meer 
dan 6700 buizen met maar lietst meer 
dan 66.000 vervangende types. Vervan- 
gers worden aangegeven van buizen zo- 
als deze in radio's werden toegepast van. 
af de jaren '60 toe, en daarbij ook nog 
TV-buizen en beeldbuizen. Een compleet 
herschreven boek, met zowel Amerikaan- 
se als Europese buizen. Een standaard 
werk voor de verzamelaar, industrie en 
werkplaats. Een zeer veel gekocht boek. 
128 Biz., 1979. 


Bestelnr.: 0809-0 f 17,50 





THE COMPLETE 1802 COOKBOOK. 
Door Tom Swan. De enige assembly lan- 
guage primer thas has an assembler! 
Hier een waardevolle tekst dat u de as- 
sembly taal leert voor de 1802 micropro- 
cessor. Bevat alles vanaf binaire getallen 
en de fundamenten van de machinetaal 
tot de ontwikkeling van een werkende 
1802 assembler. Eenvoudig geschreven 
en uiterst leerzaam. Voor de beginner 
alsook voor de gevorderde. 128 Biz. Ver- 
schijnt in 1981. (Bestel nu reeds.) 


Bestelnr.: 5183-2 1 22,50 


INTRODUCTION TO VSAM. 

Door William Atkinson. Een practisch 
boek betreffende VSAM - Virtual Storage 
Access Method gericht op de manager 
en technicus welke met een in COBOL 
geschreven ІВМ-370 DOS/VS systeem 
werken. Bevat tal van volledig gecodeer- 
de voorbeelden. Dit boek beschrijft in 
eenvoudige taal hoe de files en acces- 
sing programma van een data base sup- 
ported om te zetten in Indexed Sequenti- 
al Access Method (ISAM). 1980, 192 Biz. 
Bestelnr.: 5159-Х 1 32,50 


ANDROID DESIGN. 

Door M. Weinstein. Een uitgebreide kijk 
op het gereedschap, materialen en tech- 
niek noodzakelijk voor het ontwerpen van 
een ‘android’. Het onderzoekt wat een 
android is en wat je ervan kunt verwach- 
ten dat het zal doen. Inhoud: o.a.: Philo- 
saphical Considerations, The special 
Problems of Stairways, designing the 
main mechanical drive, the chassis, Со!- 
loision Avoidance, Voicebox, Brains enz. 
224 Blz. verschijnt in 1981. 


Bestelnr.: 5192-1 1 32,50 














PRACTICAL OSCILLOSCOPE 
HANDBOOK. 

Door R. Turner en H. Bierman, Een ge- 
heel herziene nieuwe uitgave van een 
reeds langbestaand boek, alhoewel nog 
niet eerder in Nederland verschenen. Het 
voert de lezer via de meest elementaire 
informatie naar de meest geavanceerde 
service- en testmethodes. Tal van il- 
lustraties maken het geheel duidelijk en 
overzichtelijk. 192 Blz. Verschijnt in 1981, 
(Nu reeds bestellen.) 


Bestelnr.: 0851-1 f 22,50 


IC ARRAY COOKBOOK. 
Door Walter С. Jung. Een practisch hand- 
boek gericht op het oplossen van proble- 
men rond electronische IC-schakelingen. 
Een IC-array is in feite een samenstelling 
vna IC's, doch meer nog transistoren en 
weerstanden enz. De waarde voor de ge- 
bruiker is de lage kosten en de veelzijdig- 
heid van toepassingsmogelijkheden. Er 
worden veel voorbeelden gegeven. lets 
van de inhoud: Introduction to IC arrays, 
IG Array mini catalog, IG applications, 
Voltage regulator, Amplifier Circuit Tech- 
niques, Óscillators, Logic Stages enz. 
208 Biz., 1980. 


Bestelnr.: 0762-0 f 24,50 





NIEUW! BOEKEN VAN DE COMPUTER - BOEKEN UITGEVER BĲ UITSTEK HAYDEN BOOK CIE. 
NANTON PRESS B.V. VOERT THANS DE GEHELE LIJN COMPUTER - BOEKEN VAN HAYDEN, 
ALSOOK DE COMPLETE RANGE HAYDEN SOFTWARE DAT IN DE USA IN ELKE 
COMPUTERZAAK REEDS WORDT VERKOCHT. 


BASIC BASIC: AN INTRODUCTION TO 
COMPUTER PROGRAMMING IN BASIC 
LANGUAGE. 

Second edition, door James S. Coan. 

Een buitengewoon goede introductie voor het 
gebruik van BASIC, zeer duidelijk geschreven 
en ideaal als school-studie of zelf-studieboek. 
Hoe schrijven we een programma, wat zijn 
loops en lists, computerfuncties, speciale 
toepassingen, strings en files, complexe ge- 
tallen, wiskundige instructies in BASIC, waar- 
schijnlijkheld, speciale formating functies en 
nog veel meer. Een van de meest verkochte 
boeken. 1978, 228 Biz., papier 


Bestelnr.: 245 f 29,75 


BASIC MICROPROCESSORS 

AND THE 6800. 

Door Ron Bishop, Motorola Semiconduc- 
tor Group. Dit boek bevat twee boeken in 
een: een basis gids voor de beginner en 
een complete beschrijving van het M6800 
systeem voor de technicus en ingenieur 
Bevat tevens details van hardware, 
adresseer modes, systeem configuratie, 
programmeer voorbeelden еп een сот. 
plete beschrijving van de M6800 instruc- 
tieset met mnemonics, hex operation co- 
des en uitvoeringstijden voor elke in 
structie. 1979, 272 Blz. geïllustreerd, 
Bestelnr.: 0758-2, f 37,50 





MICROCOMPUTER SYSTEEM DESIGN. 
Door Blasewitz-Stem. Benadrukt het ontwer- 
pen en intergreren van microcomputer syste- 
men еп peripherals. Het boek biedt een сот- 
plete kijk op de wereld van de microproces- 
sor ontwerp en toepassing. Het omvat logi- 
sche schakelingen, geheugen systemen, mi- 
crocomputer interfacing technieken en micro- 
processor software. Het boek is geheel prac- 
tisch gehouden met tal van ontwerp voor- 
beelden door het hele boek. De nadruk is ge- 
legd op interfacing technieken en het prac- 
tisch gebruik van geïntegreerde schakelingen. 
1980, 416 Blz. gebonden. 


Bestelnr.: 5123-9 145,-- 


MICROCOMPUTER BOARD DATA MANUAL. 
Door Dave Bursky. Deze handleiding zal u 
helpen de verschillende microcomputer prints. 
zoals die thans door ееп 304а! fabrikanten 
worden aangeboden, te evalueren. Het eerste 
gedeelte behandelt de microcomputer specifi- 
caties. In tabellen worden de belangrijkste 
gegevens naast elkaar weergegeven en ver- 
geleken. De gebruikte onderdelen worden per 
fabrikant їп alphabetische volgorde weerge- 
geven. In een tweede gedeelte van het boek 
worden de verschillende accessoires bespro- 
ken, Verder worden gegevens vermeld, o.a. de 
instructiesets van de meest populaire micro- 
processors, de 8080/8085, de 2-80, de 6800, 
de GDP 1802, de 6100 en de TMS 9900. 1978, 
128 Blz geïllustreerd. 


Bestelnr.: 605 t 21,50 
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"See SCANNERS 


De TOP-SOUND DS 
van Dr. Böhm 






сарат 
Het eerste SOUNDAIR RAMA 10 P 
D alm afm 
microcomputerorgel GE e rieel 


in zelfbouw ter wereld! 


Dit is werkelijk sensationeel nieuws, 
want het hele hart van het orgel 
(generator, verkabeling en 
electronische kontakten) zit nu 
opgesloten in een paar chips! 
Hierdoor ontstaat een bedrijfszeker 
en uitermate compleet orgel voor een 
zeer lage prijs. 

Mede door de 

moduultechniek 

en omdat alle 

(zeer weinig) 

kabels steekbaar 


2-banden В-капаіеп = (7 en 220 Volt ы 
12 volt met portofoonband 
1 295 NU |) f 580.- NU a 


excl. kristallen excl kristallen 







seal 6 
000005550 231 

| 34 
RAMA 8 RAMA 10 + 10 


afm atm 
170 x 55 x 220 mm 


170 x 55 x 220 mm 
2 banden 16 kanalen = mobielscanner А 
слама а 2-апдеп 20 kanalen 

excl. kristallen 
RAMA 8A 


gg Al onze scanners worden kompleet 


Т EE 220 кин geleverd dus incl. beugels, aansluit- 
свада snoeren еп telescoopantenne. 
luchtvaartscanners 


= Onze scanners hebben ingebouwde 
2 banden 16 kanalen = filters dus zijn ook bruikbaar op 
12 en 220 volt m buitenantenne zonder semafoon- 


excl. kristallen storing. 


OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 






ш 
zijn is de bouw Н КАМАСО в. v. 
ongelooflijk snel - Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 
en simpel. E Tel. 078 - 145266 һамасо: 
Geopend: donderdags van 10-17 .30 uur voor vakkundig 
Е zaterdags van 10-16.00 uur advies 
а 


Enige gegevens: 2 х 4 oktaven - een toonomvang van 8-10 oktaven - 8 koren 
boven, 4 onder - 21 hoofdregisters - 12 soloregisters - 12 eftectregisters - 

14 sinusdrawbars - phasing rotor ensemble celeste fading en kathedral-effect - 
groepen en presets via programmer te bedienen - diverse soorten sustain, 
tooninzet en percussie over alle voetmaten en beide manualen ook 
kombineerbaar - repeat - delay - magisch vibrato - magic-solist - shatter - 
stemming, oktaafschuit en een dubbeltransposer, waarbij niet gestemd behoeft 
te worden, 

Verder natuurlijk: slagwerk met impulssolo's - де beroemde 1-vingerautomatiek 
met geheugen, verschillende walkingbassen of arpeggio's in vier voetmaten - 
studio-nagalm - onwaarschijnlijke synthesizereffecten met de synthe-sound - 
standaard: 45-80 W. 

Verkrijgbaar іп normale- en portable-uitvoeringen. 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Vraag gratis alle documentatie bij: 


Dr. Bhor. 


Electronische orgels 
Amsterdamsestraatweg 101 
3513 АС Utrecht-Nederland 
Tel. 030 - 319397 





Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 








TITTEN 





Elek- 
tronica: 


e R.C.apparatuur en 
onderdelen 

e zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv.-amateurs 

e micro-computers 


Toegangsprijs f 6— р.р. 
Voordelige Trein-Toegang- 
biljetten aan vele stations 


verkrijgbaar. 


manifestatie van modelbouw 
U en andere technische hobby’s 
jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 maart 1981 
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reproduktie geven 


PER BUSTER 


e hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik e een- 
voudig zijn toe te passen e een perfekte 





POLYESTER | PRECISIE TAPE 




















ТАРЕВНЕЕОТЕ 






























en verder: 


modelbouw en bouw 
en restauratie op ware 
grootte 

e sterrenkunde 

e film en foto 

e materialen en gereed- 
schappen 
landelijke verenigin- 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 
filmprogramma 
25.000 т? "plezier in 
techniek” 


Dagelijks geopend van 
10-18 uur. 


HCLDL 








Transfer film 25 u 


Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 
- uitzonderlijke weerstand 

- дееп vervorming 

- geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


electro products 


Informatie: IMHA B.V. 
1071 LM Amsterdam 








J.W. Brouwersplein 29 
Tel. 020-72.53.52./79.59.57 
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